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Лужні граніти на території Українського щита мають незначне поширення і відомі лише у
двох районах. До першого належать лужні (з егірином і рибекітом) різновиди, що у підпо-
рядкованій кількості відомі серед біотитових лужнопольовошпатових пержанських гранітів
протерозойського віку. Другий район – це Приазовський мегаблок, де відомі гіпабісальні
тіла грорудитів девонського віку. Грорудити характеризуються більш меланократовим скла-
дом і вищим коефіцієнтом агпаїтності, тоді як висока залізистість є типовою ознакою обох
типів лужних гранітів. Лужні пержанські граніти і грорудити мають відмінні геохімічні особ-
ливості. Грорудитам властиві підвищений вміст Ti, V, Cr, Ni, тоді як пержанські граніти зба-
гачені Sn, Mo, Be, Rb, U. Як і в більшості лужних гранітів світу, лужні граніти Українського
щита, з одного боку, збагачені HFSE і REE, а з іншого – збіднені Sr і Ba. Хондрит-нормовані
спектри пержанських гранітів характеризуються глибокими негативними Eu-аномаліями і
більшим збагаченням НREE, ніж у грорудитах. Геохімічні особливості вказують на те, що пер-
жанські граніти генетично пов’язані з гранітними магмами Коростенського плутону, а їх фор-
мування супроводжувалося інтенсивним польовошпатовим фракціонуванням. В той же час
виникнення грорудитів є результатом диференціації сублужних і лужних базальтових роз-
плавів, що вкорінювалися під час закладання Дніпровсько-Донецької западини.  
Ключові слова: лужні граніти, грорудити, Український щит, агпаїтність, рідкісні і рідкіснозе-
мельні елементи.
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Alkaline granites in the Ukrainian Shield are not widespread and are only revealed in two areas. To
first one belong the alkaline (with aegirine and ribekite) varieties among Proterozoic biotite-alkalic
feldspathic Perga granites. Second area is Azov megablock where are found hypabyssal bodies
of Devonian grorudites. Grorudites are of more melanocratic composition and have higher agpaitic
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index while low magnesity is the typical features for both types of alkaline granites. Perga alkaline
granites  and grorudites have different geochemical peculiarities. Grorudites have increased con-
tent of Ti, V, Cr, Ni, while Perga granites are enriched in Sn, Mo, Be, Rb, U. Like to alkaline granites
over world alkaline granites of the Ukrainian Shield are, on the one hand enriched in HFSE and
REE and, on the other hand – depleted in Sr and Ba. Chondrite normalized REE patterns from
Perga granites have deep negative Eu-anomalus and enriched in HREE in comparison to grorudi-
tes. Geochemical peculiarities indicate that Perga granites are genetically related to granitic mag-
mas of Korosten pluton and their formation have been attended by intensive feldspar fractionation.
At the same time generation of grorudites are connected with subalkaline and alkaline basaltic
melts differentiation during of the Dnieper-Donetsk depression formation.
Key words: alkaline granites, grorudites, Ukrainian Shield, agpaitic, rare and rare-earth elements.
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Щелочные граниты на территории Украинского щита имеют незначительное распростране-
ние и известны лишь в двух районах. К первому относятся щелочные (с эгирином и рибеки-
том) разновидности, которые в подчиненном количестве известны среди биотитовых ще-
лочнополевошпатовых пержанских гранитов протерозойского возраста. Второй район – это
Приазовский мегаблок, где известны гипабиссальные тела грорудитов девонского возраста.
Грорудиты характеризируются более меланократовым составом и высоким коэффициентом
агпаитности, тогда как высокая железистость является типичным признаком обоих типов
щелочных гранитов. Щелочным пержанским гранитам и грорудитам свойственны различные
геохимические особенности. Грорудиты имеют повышенное содержание Ti, V, Cr, Ni, тогда
как пержанские граниты обогащены Sn, Mo, Be, Rb, U. Как и в большинстве щелочных гра-
нитов мира, щелочные граниты Украинского щита, с одной стороны, обогащены HFSE и REE,
а с другой – обеднены Sr и Ba. Хондрит-нормированные спектры пержанских гранитов ха-
рактеризуются глубокими отрицательными Eu-аномалиями и более обогащены НREE, чем в
грорудитах. Геохимические особенности указывают на то, что пержанские граниты генети-
чески связаны с гранитными магмами Коростенского плутона, а их формирование сопро-
вождалось интенсивным полевошпатовым фракционированием. В то же время возникнове-
ние грорудитов может быть связано с дифференциацией субщелочных и щелочных
базальтовых расплавов, которые укоренялись при закладке Днепровско-Донецкой впадины.
Ключевые слова: щелочные граниты, грорудиты, Украинский щит, агпаитность, редкие и
редкоземельные элементы.

Вступ
Лужні граніти характерні для багатьох до-
кембрійських щитів і локалізуються пере-
важно вздовж рифтових зон або стабільних
континентальних блоків. 

В межах Українського щита (УЩ) та ото-
чуючих його западин (Дніпровсько-Донець-

кої – ДДЗ та Причорноморської) поширені
(хоча в обмежених масштабах) так звані рід-
кіснометалеві граніти сублужного ряду, які
зазвичай за мінеральним складом і структур-
ними співвідношеннями калішпату та альбіту
належать до гіперсольвусних лужнопольо-
вошпатових та субсольвусних мікроклін-аль-



бітових різновидів. Останні нерідко назива-
ють, хоча не завжди виправдано або вдало,
літій-фтористими рідкіснометалевими грані-
тами. На даний час найкраще вивченими
можна вважати рідкіснометалеві граніти При-
азов’я, результати дослідження яких зведені
в монографії [Петрология..., 2013]. Подібні
граніти північно-західної та центральної час-
тин УЩ частково розглянуті в роботах уза-
гальнюючого характеру з гранітоїдів цього
регіону [Гранитоиды..., 1993] та в окремих
статтях. Разом з тим серед цих гранітів є різ-
новиди, які слід відносити до лужного ряду.

Власне лужні граніти як такі в Україні не ви-
ділялися, за винятком однієї статті [Бучин-
ская, Нечаев, 1990]. Частіше лужні граніти і
навіть граніт-порфіри, які їх супроводжують,
називали апогранітами [Безпалько, 1970; Га-
лецкий, 1970]. Це пояснюється такими голов-
ними факторами: 1) в період розвитку теорії
метасоматозу (50-80-ті роки ХХ ст.) більшість
гранітів розглядалися як метасоматичні або,
принаймні, як магматогенні утворення. До
виявлення в Монголії онгонітів  (гіпабісальні
та ефузивні аналоги літій-фтористих гранітів
з вкраплениками топазу) [Коваленко, 1977]
подібні породи трактувалися як грейзени або,
рідше, як грейзенізовані граніти. 

На відміну від інших докембрійських
платформ і щитів, на території України лужні
граніти та їхні гіпабісальні й ефузивні ана-
логи поширені досить обмежено. На даний
час можна виділити егіринові і рибекітові
лужні різновиди серед пержанських гранітів,
а також дайкові аналоги пантелеритів і ко-
мендитів – грорудитів – в Приазов’ї. Більш
широко на території УЩ розповсюджені сут-
тєво лужнопольовошпатові, а також альбіт-
мікроклінові граніти, які є перехідними (з
коефіцієнтом агпаїтності близько одиниці)
між лужними і плюмазитовими рідкісноме-
талевими гранітами. Такими слугують біоти-
тові граніти Сущано-Пержанської зони
(львівківські, сирницькі, хочинські), лезни-
ківські і деякі інші граніти Коростенського
плутону, руськополянські граніти Корсунь-
Новомиргородського плутону і граніти
кам’яномогильського комплексу Приазов’я.
Так звані ультракалієві ріоліти Причорно-
морської западини, хоча і названі лужними,
виходячи з петрохімічних особливостей
(низький коефіцієнт агпаїтності), не слід від-
носити до лужного ряду порід. 

Геологічне положення, петрографічні
та мінералогічні особливості кислих
порід лужного ряду
Пержанські граніти. Лужні граніти (з егіри-
ном та лужним амфіболом) давно відомі як
різновиди серед переважно біотитових,
пержанських гранітів, найчастіше вони на-
зивалися апогранітами [Безпалько, 1970;
Галецкий, 1970]. В часи розквіту теорії ме-
тасоматозу пержанські граніти, і навіть
зв’язані з ними граніт-порфіри, були названі
апогранітами, а Ю.І. Половинкіна [Половин-
кина, 1957] вважала ці граніти метасомати-
тами. Згадаємо, що один з перших дослід-
ників пержанських гранітів М.І. Безбородько
(1929 р.) розглядав ці породи як динамогра-
ніти коростенського комплексу. На сучасному
етапі більшість дослідників вважають пержан-
ські граніти інтрузивними породами, гене-
тично зв’язаними із Коростенським плутоном
[Петрология..., 2013]. Належність до цього
комплексу або спорідненість з ним обгово-
рювалася в літературі, а отримані в останній
час датування – (1760±5)  млн років [Геохро-
нология..., 2008] за циртолітом, підтверджу-
ють справедливість такого припущення.

Масив пержанських гранітів приурочений
до Сущано-Пержанської зони північно-схід-
ного простягання, на опублікованих геологіч-
них картах він має площу близько 200 км2,
проте за іншими даними – не більше 40 км2

[Щербаков, 2005]. У полі пержанських грані-
тів розташовується Юріївський масив тита-
ноносних габроїдів, а також Яструбецький
масив сієнітів, які вважаються похідними Ко-
ростенського плутону [Митрохин, 2011].

Граніти цього масиву переважно лейко -
кратові двопольовошпатові з біотитом за
підпорядкованої ролі егіринових, егірин-
лужноамфіболових та лужноамфіболових (за
даними мікрозондового аналізу лужний ам-
фібол належить до рибекіту). Проте кількісні
співвідношення біотитових і лужних гранітів
на даний час не з’ясовані. В глибокій (1,5 км)
св. 21с лужні граніти з рибекітом, егірином
та анітом складають нижню частину розрізу
починаючи з глибини 1000 м. Егіринові та
рибекітові граніти відмічалися в деяких від-
слоненнях та у відвалах розвідувальної гір-
ничої виробки біля с. Рудня Пержанська. 

Пержанські граніти ділянками грейзені-
зовані, що, очевидно, є однією з причин
найменування їх апогранітами. Крім того,
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первинні текстури та структури цих гранітів
ускладнені тектонічними процесами (стис-
ненням їх, ймовірно, в напівпластичному
стані), через що вони ділянками набули ви-
гляду катаклазитів, мілонітів або бластомі-
лонітоподібних порід (динамогранітів, за
М.І. Безбородьком). 

Проте, незважаючи на вказані вторинні
перетворення цих порід, серед них згаду-
ються і масивні різновиди. Всі різновиди
пержанських гранітів зберігають свій прак-
тично однаковий хімічний і мінеральний
склад, що характерно для власне гранітів. 

Однак у Пержанському масиві відомі й
інші біотитові граніти. Вважається, що дріб-
нозернисті і порфіроподібні львівківські гра-
ніти являють собою крайову фацію Пержан-
ського масиву. В той же час сирницькі
граніти, судячи з опису попередніх дослід-
жень [Гранитоиды..., 1993], дуже схожі на ко-
ростенські (олігоклаз-мікроклінові з гранофі-
ровим інтерстиційним агрегатом). В них
склад біотиту схожий на такий в коростен-
ських гранітах [Бучинская, Нечаев, 1990]. До
того ж в сирницьких гранітах зрідка трапля-
ється амфібол, подібний за хімічним складом
до такого із гранітів рапаківі Коростенського
плутону, або навіть дещо більш глиноземис-
тий і більш залізистий, тобто до складу гас-
тингситу. Менш визначеним є положення хо-
чинських гранітів. Від типових пержанських
гранітів хочинські відрізняються більш круп-
нозернистою і масивною текстурою або
слабо вираженою директивністю. 

Згідно з попереднім описом [Металиди,
Нечаев, 1983], типовий пержанський граніт
являє собою рожеву, рожево- або світло-
сіру неодноріднозернисту породу з дирек-
тивною текстурою, в якій крупні (до перших
сантиметрів) і лінійно орієнтовані виділення
калішпат-пертиту цементуються дрібнозер-
нистою «цукроподібною» масою, яка скла-
дається переважно з кварцу та домішок за-
лізистого біотиту (аніту). До них в різній
кількості в залежності від ступеня перетво-
рення породи додається дрібнозернистий
альбіт, мікроклін (гратчастий і без видимих
пертитів), мусковіт (феримусковіт), карбо-
нат, інколи рудні мінерали. Кількісний міне-
ральний склад пержанських гранітів (%): мі-
кроклін-пертит – 40; кварц – 30-35; альбіт –
10-20; слюди – 1-5; егірин + рибекіт (в луж-
них різновидах) – 1-5. Останні за кількістю

фемічних мінералів відносяться до лужних
лейкогранітів. Акцесорні мінерали: циртоліт,
флюорит, молібденіт, пірохлор, колумбіт,
торит, гентгельвін, бастнезит, монацит, від-
мічалися апатит, анатаз, рутил.

Серед пержанських гранітів (особливо
їхніх лужних різновидів) характерним є висо-
козалізистий (до 97-100%) і низькоглинозе-
мистий аніт (до 5% Al2O3) з підвищеним вміс-
том титану (до 3,4% ТіО2) і фтору (2,8-5,2%)
[Бучинская, Нечаев, 1990; Щербаков, 2005],
що є характерним для пересичених лугами та
інтенсивно диференційованих лужних порід.
Подібні біотити спостерігаються, наприклад,
в рибекіт-егіринових різновидах сієнітів
Яструбецького масиву. Біотити типових пер-
жанських гранітів за своєю низькою глинозе-
мистістю відрізняються від біотитів всіх відо-
мих інших проявів рідкіснометалевих гранітів
північно-західної (лезниківські, мікроклін-аль-
бітові Коростенського плутону), центральної
(руськополянські) і приазовської (катеринів-
ські і кам’яномогильські) частин УЩ.

В літературі з пержанських гранітів часто
згадується арфведсоніт, хоча мікрозондо-
вий аналіз амфіболу свідчить про його ри-
бекітовий склад (%): SiO2 – 51,24; TiO2 –
0,20; Al2O3 – 0,86; FeOзаг – 37,24; MnO –
0,05; Na2O – 7,27; K2O – 0,29; Cr2O3 – 0,03;
сума – 97,09.

Серед пержанських гранітів у підпоряд-
кованій кількості наявні більш дрібно- та се-
редньозернисті різновиди, в тому числі із
егірином, в яких не проявляється порфіро-
подібна структура і нечітко виражена дирек-
тивність. 

Кислі гіпабісальні породи лужного ряду.
Грорудити (дайкові та ефузивні аналоги
лужних гранітів) були виявлені в Східному
Приазов’ї на початку минулого століття та
описані в багатьох публікаціях під назвами
мікрогранітових порфірів, кварцових тингу-
аїтів та грорудитів. 

Вік грорудитів, визначений K-Ar методом
за лужним амфіболом, становить 400 млн
років, що практично збігається з найбіль-
шими цифрами (380-410 млн років) таких
датувань основних, ультраосновних і лужних
порід Покрово-Киріївського масиву [Бутур-
линов, 1979]. В корінному заляганні грору-
дити у вигляді дайок (на півдні і південному
заході від Покрово-Киріївського масиву) ві-
домі тільки серед докембрійських гранітів та
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гнейсів, однак Н.В. Бутурлінов [Бутурлинов,
1979] згадував про наявність ксенолітів гро-
рудитів в андезитах біля с. Роздольне.

В Східному Приазов’ї існує два дис -
кретних за мінеральним і хімічним складом,
текстурно-структурними та геохімічними
особливостями дайкових різновиди грору-
дитів: піроксенові (або високотитанисті), що
виявлені біля с. Василівка і р. Грузький
Єланчик з північно-західним простяганням;
амфіболові (або низькотитанисті), які від-
слонюються в балках Кам’янка, Талова та на
правому березі р. Грузький Єланчик з суб-
широтним простяганням. 

Для першого типу грорудитів характер-
ними є дрібнозерниста зливна текстура, з
рідкісними вкраплениками лужного польо-
вого шпату, кварцу та егірину, що займають
15-25%. В шліфах добре проявлена порфі-
рова структура, яка обумовлена вкраплени-
ками згаданих мінералів. Такий же міне-
ральний склад і основної маси. 

Амфіболові грорудити мають подібні до
згаданих вище піроксенових текстурно-
структурні особливості, але більш розкриста-
лізовані. Для закалочних та ендо контактових
фацій характерною є ламінарно-флюїдальна
структура. Вкрапленики в таких грорудитах
представлені лише кварцом і лужним польо-
вим шпатом за відсутністю фенокристалів
егірину, кількість лужного амфіболу та егірину
в основній масі не перевищує 8-10%. 

Амфіболи грорудитів Приазов’я нале-
жать переважно до рибекіт-арфведсоніто-
вого ряду. В більш розкристалізованих ам-
фіболових грорудитах амфіболи мають
проміжний між рибекітом і арфведсонітом
склад, а в ендоконтактових фаціях вони
представлені майже чистим рибекітом.

Петрохімічні особливості
Через специфічний мінеральний склад гро-
рудити Приазов’я досить контрастно виді-
ляються за своїми петрохімічними особли-
востями на фоні як лужних, так й інших типів
пержанських і рідкіснометалевих гранітів
УЩ. Всі різновиди пержанських гранітоїдів,
у тому числі і лужні, мають вищий, ніж у гро-
рудитах, вміст SiO2 (частіше 74-76, інколи
79%) та алюмінію, низький – заліза (частіше
менше 2,5% (FeO+Fe2O3)) та кальцію. Особ-
ливо контрастним є розподіл титану у різно-
формаційних типах лужних гранітів. Так, гро -

рудити характеризуються високим вмістом
ТіО2, що досить контрастно відрізняється в
піроксенових і амфіболових різновидах; це
послугувало причиною для виділення ви-
соко- і низькотитанистих різновидів [Крив-
дік, Ткачук, 1996]. В піроксенових гроруди-
тах вміст ТіO2 в середньому становить 1,27%
(в межах 0,91-1,43%), а в амфіболових –
0,34% (0,30-0,37%). Порівняно з останніми,
в лужних і біотитових різновидах пержан-
ських гранітів (як і в руськополянських і
кам’яномогильських рідкіснометалевих гра-
нітах) спостерігається ще менший його
вміст (0,19 та 0,13%, відповідно). 

У піроксенових грорудитах Fе2О3 різко
переважає над FеО (Fе2О3/FеО = 4,6), а у
амфіболових – FеО частіше незначно пере-
вищує Fе2О3 (Fе2О3/FеО = 0,9). Хімічний
склад останніх впливає і на значно вищий
коефіцієнт агпаїтності егіринових гроруди-
тів (в середньому 1,36), порівняно з амфібо-
ловими (1,13). В той же час навіть в лужних
різновидах пержанських гранітів коефіцієнт
агпаїтності рідко перевищує одиницю. 

Як і в більшості (окрім львівківських) пер-
жанських гранітів, егірин-рибекітові різно-
види характеризуються високою залізис-
тістю (0,87), хоча і за досить широких його
варіацій (0,7-0,96). Ще вищу залізистість
(0,9-1,0) мають грорудити, в яких цей кое-
фіцієнт майже не змінюється як в піроксено-
вих, так і амфіболових різновидах (0,94 та
0,96, відповідно). 

Отже, за хімічним і мінеральним складом
пержанські граніти слід відносити до лей-
когранітів. В той же час два виділених типи
грорудитів аналогічні за хімізмом до панте-
леритів (високотитанисті піроксенові) або
комендитів (низькотитанисті амфіболові).

Геохімічні особливості
Як і для більшості лужних порід, найбільш ін-
дикативними для лужних гранітів УЩ є ви-
сокозарядні (HFS) і рідкісноземельні (REE)
елементи. Концентрація сидерофільних та
халькофільних елементів є менш інформа-
тивною і контролюється переважно вмістом
у гранітах фемічних і рудних мінералів. 

Через значний вміст фемічних мінералів
у грорудитах спостерігається незначне під-
вищення концентрації V, Cr і Ni, що можна
розглядати як один з геохімічних критеріїв їх
генетичного зв’язку з сублужними або луж-
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ними базальтовими магмами. В лужних пер-
жанських гранітах (окрім Cr, концентрація
якого є найнижчою) вміст цих та халькофіль-
них (Cu, Zn, Pb) елементів знаходиться на

рівні середніх, окрім підвищеної концентра-
ції Мо, значень для гранітів Сущано-Пер-
жанської зони і рідкіснометалевих плюмази-
тових гранітів УЩ (табл. 1). 

Таблиця 1. Хімічний склад і концентрація елементів-домішок в лужних і рідкіснометалевих
гранітах УЩ
Tablе 1. Composition and concentration of some rare elements in the alkaline and rare-metal granites
of the USh
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Для грорудитів, як і для гранітів півден-
нокальчицького комплексу, характерна по-
нижена концентрація Li і Rb, що досить
добре їх вирізняє на тлі гранітів кам’яномо-
гильського та пержанського комплексів. У
лужних польових шпатах із пержанських
гранітів і споріднених їм порід в Сущано-
Пержанській зоні простежується тенденція
до збагачення рубідієм (і збідненістю Sr і Ва)
на більш пізніх етапах утворення гранітів. 

Як відомо, характерною особливістю пер -
жанських гранітів є збагаченість Sn та Ве. За
підвищеним вмістом Ве пержанські граніти
чітко виокремлюються як серед рідкісноме-
талевих плюмазитових гранітів УЩ (табл. 1),
так і грорудитів, що мають низьку концен-
трацію цих елементів. Підвищений вміст Ве
(7-19 ppm) зафіксовано також у біотитових
руськополянських гранітах, в яких виявлено
Be-Y-мінерал – гадолініт [Бондаренко та ін.,

2013]. Однак слід відмітити, що висока кон-
центрація  Sn і Ве спостерігається не у всіх
різновидах пержанських гранітів цього ра -
йону. За даними [Гранитоиды..., 1993], в
лужних і біотитових різновидах виявлено під-
вищені концентрації Sn (до 40 і до 200 ppm,
відповідно) та Ве (2-20 ppm), а  найвищі зна-
чення фіксуються у граніт-порфірах (в се-
редньому 123 ppm Sn та 56 Ве). Вважа-
ється, що з граніт-порфірами зв’язані
вторинні кварцити або грейзени з високим
вмістом каситериту і акцесорних вольфра-
мітів [Металиди, Нечаев, 1983; Минерали-
зация..., 1986]. Підвищені концентрації цих
елементів фіксуються і в яструбецьких сіє-
нітах (11-33 Ве та 4-45 Sn, ppm).

Головним концентратором Ве в пержан-
ських гранітах і яструбецьких сієнітах є ген-
тгельвін. Базуючись на наших і літературних
даних, є підстави вважати, що гентгельвін

* За даними [Редкие…, 1986] вміст Nb дещо вищий (70-410 ppm).
Примітка. В ан. 3 і 4 в суму входить 0,19 та 0,13% ZrO2, відповідно.

1 – середній хімічний склад і концентрація елементів-домішок в егірин-рибекітових пержанських
гранітах, за [Гранитоиды..., 1993]; 2 – рибекітовий пержанський граніт; 3, 4 – високо- і низькотитанисті
грорудити; 5–9 – середній хімічний склад і концентрація елементів-домішок у біотитових пержан-
ських, львівківських, хочинських, сирницьких гранітах і граніт-порфірах, відповідно [Гранитоиды...,
1993]; 10 – граніти Південнокальчицького масиву; 11 – середня концентрація елементів-домішок у
кам’яномогильських гранітах [Федотова, 2001]; 12, 13 – середній хімічний склад і концентрація еле-
ментів-домішок у кам’яномогильських і катеринівських гранітах [Гранитоиды..., 1993]; 14 – русько-
полянські граніти [Федотова, 2001].

* Вy [Редкие…, 1986] Nb content is more higher (70-410 ppm).

Note. In 3 and 4 analyses the Total is indicated with 0,19% and 0,13% ZrO2, correspondingly.

1 – average composition and concentration of rare elements in the aegirine-ribekite Perga’s granites by
[Гранитоиды ..., 1993]; 2 – ribekite Perga’s granite; 3, 4 – high- and low-Ti grorudites; 5–9 – average com-
position and concentration of rare elements in the biotite, lvivkivsky, hochinsky, sirnitsky granites and gran-
ite-porphyries, correspondingly by [Гранитоиды ..., 1993]; 10 – granites of Pyvdennokalchiksky massif;
11 – average concentration of rare elements in the Kamyana Mogyla granites by [Федотова, 2001]; 12, 13 –
average composition and concentration of rare elements in the average composition and concentration of
rare elements in the Kamyana Mogyla and Katerinivka granites by [Гранитоиды..., 1993]; 14 – Ruska
Polyana granites [Федотова, 2001].

Закінчення табл. 1
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кристалізувався в лужних і підвищеної луж-
ності породах, якими є пержанські граніти
(особливо їх рибекітові і егіринові різно-
види), пертозити і сієніти Яструбецького
масиву, тоді як фенакіт і берил більш харак-
терні для сублужних і нормальної лужності
порід (пегматити, сублужні граніти, граніт-
порфіри, біотитові лужнопольовошпатові
граніти). 

Як це характерно для більшості лужних
гранітів і їх вулканічних аналогів, лужні гра-
ніти УЩ проявляють збагаченість на HFS і
REE і деплетовані на Sr, Ba, Ті і Eu (табл. 1).
За найбільш низьким вмістом останніх пер-
жанські граніти відрізняються від інших типів
рідкіснометалевих гранітів, у тому числі
приазовських, хоча за вмістом RЕЕ та Y вони
подібні до останніх. Серед лужних гранітів
грорудити, особливо їх високотитанисті різ-
новиди, виявилися найбільш збагаченими
на  Zr та Nb (рис. 1). Високотитанисті пірок-
сенові грорудити завжди містять більше Zr
(в середньому 1533 ppm) та Nb (486 ppm),
ніж низькотитанисті амфіболові (923 та 121
ppm, відповідно) [Кривдик, Ткачук, 1996].
Кон центрація Nb в грорудитах позитивно
корелює із загальним вмістом FeO+Fe2O3,
хоча і не так виразно, як для Zr. Вважається,
що значна частина Zr входить до складу егі-

рину (в якому фіксується до 0,87% ZrО2),
хоча не виключається наявність й інших мі-
неральних фаз  Zr. На даний час не відома і
мінеральна форма Nb та Та. 

Висока концентрація Zr та Nb характерна
і для пержанських гранітів, проте в останніх
їх значення досить варіабельні (особливо
Nb) (рис. 1). За концентрацією Zr та Nb егі-
рин-рибекітові пержанські граніти більш по-
дібні до амфіболових грорудитів. Підвищена
концентрація Nb спостерігається в біотито-
вих (в середньому 298 ppm), егірин-рибекі-
тових (144 ppm) різновидах пержанських
гранітів, а також у граніт-порфірах (138 ppm)
[Гранитоиды..., 1993], тоді як у львівківських,
сирницьких і хочинських гранітах вміст цього
елемента значно понижується (середні зна-
чення 11,3, 47 та 85 ppm, відповідно) і знахо-
диться на рівні (за винятком руськополян-
ських) плюмазитових рідкіснометалевих
гранітів УЩ. Головними концентраторами Nb
в пержанських гранітах є колумбіт і мінерали
групи пірохлору, поява яких в лужних різно-
видах гранітів є закономірною і пов’язана,
безумовно, з високою лужністю гранітного
розплаву на завершальних етапах розвитку
пержанського комплексу.

За опублікованими [Гранитоиды..., 1993]
та нашими даними, хондрит-нормовані

Рис. 1. Залежність розподілу вмісту Sr та Ва (a), Zr та Nb (b) в лужних і рідкіснометальних
гранітах УЩ

PG – пержанські граніти (крім лужних); KM – кам’яномогильські; GR – грорудити; RP – руськополянські; PGа –
лужні різновиди пержанських гранітів; SK – південнокальчицькі граніти [Гранитоиды..., 1993]

Fig. 1. Correlation of Sr and Ba (a), Zr and Nb (b) contents in the alkaline and rare-metals granites
of the USh

PG – Perga’s granites (except of alkaline); KM – Kamyana Mogyla; GR – grorudites; RP – Ruskopolansky; PGа – alkaline
varieties of Perga’s granites; SK – granites of Pyvdennokalchyk [Гранитоиды..., 1993]
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спектри REE пержанських гранітів мають
V-подібні форми (рис. 2, a) внаслідок  гли-
боких негативних Eu-аномалій та значного
збагачення НREE ((La/Yb)n = 2-20) (табл. 2).
Подібні спектри REE характерні і для сієні-
тів Яструбецького масиву (Eu/Eu* = 0,05-
0,11, (La/Yb)n = 0,3-8). Такі особливості
розподілу REE в пержанських гранітах і яс-
трубецьких сієнітах, разом з низьким вміс-
том Sr, пояснюються інтенсивним польо-
вошпатовим фракціонуванням у процесі їх
формування. Враховуючи опубліковані дані
про концентрації REE в гранітах анортозит-
рапаківігранітних плутонів, можна зробити
висновок про загалом нижчу концентрацію
в них REE і не такі глибокі негативні Eu-ано-
малії (Eu/Eu* = 0,05-0,41 та 0,05-0,60 в

Коростенському і Корсунь-Новомиргород-
ському плутонах, відповідно), за дещо ви-
щого вмісту Sr та, особливо, Ва [Митрохин,
2011]. 

Порівняно з розглянутими вище пержан-
ськими гранітами виділені два типи грору-
дитів, як це видно для хондрит-нормованих
спектрів REE (рис. 2, b), характеризуються
досить контрастними геохімічними харак -
теристиками. Меланократові грорудити
мають підвищену, як і в пержанських грані-
тах, концентрацію REE і більш збагачені на
LREE відносно лейкократових ((La/Yb)n 11 та
2, відпо відно) (табл. 2; рис. 2, b). Проте
вміст НREE в меланократовому і лейкокра-
товому грорудитах, як і  Y (74 і 70 ppm, від-
повідно), є близьким. 

Рис. 2. Хондрит-нормовані спектри REE

a) пержанські граніти (сіре поле), за [Гранитоиды..., 1993]: 1 і 2 – наші дані по рибекітовому граніту та яструбець-
кому сієніту, відповідно [Дубина, Кривдік, 2013]; b) 1, 2 – високо- і низькотитанисті грорудити Приазов’я, відпо-
відно (сіре поле – пержанські граніти); c) граніти Коростенського плутону, за даними [Гранитоиды..., 1993], сіре
поле – за даними  [Митрохин, 2011]; d) кам’яномогильські граніти [Гранитоиды..., 1993]

Fig. 2. Chondrite-normalized REE patterns

a) Perga’s granites (grey area) by [Гранитоиды..., 1993]: 1 and 2 – own data from ribekite granite and syenite of Yastru-
betsky massif, correspondingly [Дубина, Кривдік, 2013]; b) 1, 2 – high-Ti and low-Ti grorudites of Azov area, corres-
pondingly (grey area – Perga granites); c) granites of Korosten pluton by [Гранитоиды..., 1993], grey area by [Митрохин,
2011]; d) granites of Kamyana Mogyla complex [Гранитоиды..., 1993]
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Власних мінералів-концентраторів рід-
кісних металів у грорудитах не виявлено,
лише зрідка трапляється циркон. Можна
лише відмітити, що в цих породах дуже
низький вміст фосфору (табл. 1), тобто ма-
лоймовірно, що апатит є головним мінера-
лом-концентратором REE.

Порівняно з іншими типами пержанських
гранітів та рідкіснометалевими гранітами
кам’яномогильського і руськополянського
комплексів, для яких характерні значні ва-
ріації у концентраціях Sr та Ba, егірин-рибе-
кітові різновиди, як і грорудити, характери-
зуються незначним їх вмістом (рис. 1).
Низька їх концентрація у лужних гранітах, як
і негативні Eu-аномалії, є важливими інди-
каторами кристалізаційного фракціону-
вання в магматичних системах з польово -
шпатовим фракціонуванням, де грорудити і
лужні пержанські граніти є залишковими ди-
ференціатами. Підвищена  (щодо егірин-ри-
бекітових і біотитових пержанських гранітів)
концентрація Sr та Ва у львівківських і сир-
ницьких гранітах і граніт-порфірах може
бути наслідком нижчого ступеня їх дифе-
ренційованості.

Як це властиво більшості лужних порід, в
лужних гранітах УЩ  Th переважає над U.
При цьому Th більше в меланократовому
грорудиті за майже однакового невисокого
вмісту U. Пержанський рибекітовий граніт
виявився більш збагаченим на ці радіоак-
тивні елементи (особливо на U) як щодо
грорудитів, так і гранітів Коростенського
плутону [Митрохин, 2011]. Ще вищі концен-
трації цих елементів (U 7,9-56,6 та Th 31-90
ppm), за нашими даними, фіксуються у сіє-
нітах Яструбецького масиву. При цьому най-
нижчі їх значення (близькі до таких у мела-

нократових грорудитах), за підвищеного Ва
та Sr, спостерігаються в ендоконтактових
сієнітах. Очевидно, таке збагачення пер-
жанських гранітів на U та Th і висока луж-
ність цих порід зумовили кристалізацію
таких акцесорних мінералів, як пірохлор з
підвищеним вмістом U (7-18% UO2).

Обговорення результатів та висновки
На території УЩ пересичені кремнеземом
лужні породи спостерігаються як: 1) плуто-
нічні лейкократові граніти пержанського
комплексу у часовому, просторовому і гене-
тичному зв’язках із гранітами Коростенсь -
кого плутону, що виникли в результаті проте-
розойської тектоно-магматичної активізації;
2) гіпабісальні аналоги пантелеритів і комен -
дитів (грорудити), вік утворення яких збіга-
ється за часом із палеозойським рифтогене-
зом ДДЗ; вони генетично пов’язані з дифе-
ренціацією первинних базальтових магм. 

Порівняно з рідкіснометалевими грані-
тами лужні граніти УЩ (особливо високоти-
танисті грорудити) є найбільш збагаченими
на REE, Zr та Nb. Незважаючи на різну фор-
маційну належність лужних гранітів, відно-
шення Nb/Та в них залишається майже од-
наковим.

За особливостями мінерального параге-
незису темноколірних мінералів і рівнем
концентрацій в гранітах  Be, Nb, Ta, RЕЕ, Y та
Sn пержанські граніти найближче до агпаї-
тових рідкіснометалевих гранітів, за класи-
фікацією Л.В. Таусона [Таусон, 1977], а за
класифікацією [Macdonald, 1974], вони
потрапляють у поле комендитів, тоді як гро-
рудити аналогічні пантелеритам (високоти-
танисті піроксенові) або комендитам (низь-
котитанисті амфіболові). 

Таблиця 2. Концентрація рідкісноземельних елементів у лужних гранітах УЩ

Table 2. Concentration of rare-earth elements in the alkaline granites of the USh

Примітка: 1 – пержанський рибекітовий граніт, зр. 21С-1471; 2, 3 – високо- і низькотитанисті грорудити, зр. 88-2/1
і 89-9/2, відповідно; (La/Yb)n – значення, нормовані до хондриту. 

Note: 1 – Perga ribekite granite, sm. 21C-1471; 2, 3 – high- and low-Ti grorudites, sm. 88-2/1 and 89-9/2, correspon-
dingly; (La/Yb)n – normalized to chondrite. 
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