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НЕМОРСЬКІ ПЕЛЕЦИПОДИ МОСПИНСЬКОЇ СВІТИ  
(ВЕРХНІЙ БАШКИР) ДОНЕЦЬКОГО БАСЕЙНУ:  
СИСТЕМАТИЧНИЙ СКЛАД, ПАЛЕОЕКОЛОГІЯ  
ТА СТРАТИГРАФІЧНЕ ЗНАЧЕННЯ 

В кам’яновугільних вугленосних відкладах Донбасу значно поширені рештки неморських пелеципод. Їхнє вивчен-
ня має велике стратиграфічне, палеоекологічне та палеобіогеографічне значення. На кількох стратиграфічних 
рівнях в розрізі моспинської світи Центрального Донбасу виявлено рештки неморських пелеципод. Зі сланців по-
крівлі вугільного шару g2 ідентифіковано Carbonicola obtusa (Hind) і Naiadites sp.; зі сланців покрівлі вугільного 
шару g1

2 визначено Curvirimula trapeziforma (Dewar) та C. tesselata (Jones), а у алевролітах нижче вапняку G1
2 зна-

йдено Carbonicola rectilinearis Trueman et Weir та C. limax Wright. Дані пелециподи відомі переважно у вестфалі А 
(Langsettian) Західної Європи. Верхню частину нижньої половини моспинської світи в даній статті віднесено до 
верств з Carbonicola rectilinearis, які відповідають верхній частині зони lenisulcata Західної Європи. Нижньою 
межею цих верств умовно є підошва потужної пачки пісковиків в 43 м нижче вапняку G1

2; верхньою, також умов-
ною, є вугільний шар g1

2. Зона Carbonicola pseudorobusta, що встановлена М.Т. Сергєєвою, виділяється в інтервалі 
«покрівля вугільного шару g1

2—шар h6
1». Вона відповідає зоні communis Західної Європи. Пелециподи з покрівлі 

вугільних шарів g1
2 і g2 мешкали в мілководних евтрофних прісних або солонуватих озерах, розташованих на при-

морській акумулятивній низовині. Для цих водойм був характерним істотно збіднений склад гідробіонтів і за-
раженість сірководнем мулів і, можливо, придонного шару водної товщі. В осадах цих озер знайдено представни-
ків родів Curvirimula та Naiadites, які, ймовірно, вели псевдопланктонний спосіб життя. Пелециподи з алевро
літів нижче вапняку G1

2 (Carbonicola) мешкали в мілководній опрісненій лагуні, яка глибоко врізалась в дельтову 
рівнину.

Ключові слова: неморські пелециподи; карбон; верхній башкир; Донецький басейн; Україна.
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Вступ
В кам’яновугільних відкладах Донбасу поширені 
рештки неморських пелеципод, що належать до 
родів Carbonicola, Anthraconauta, Naiadites та ін. 
(Чернышев, 1931; Шульга, 1948; Сергеева, 1969, 
1984). Їхнє вивчення має велике значення. По-
перше, ці пелециподи дозволяють безпомилково 
ідентифікувати в розрізі відклади, що утворили­
ся в прісноводних та солонуватоводних басей­
нах. По-друге, неморські пелециподи, поряд з 
іншими тваринами, що існували поза морським 
середовищем (наприклад, конхостраки та деякі 
комахи), є провідними групами фауни для коре­
ляції розрізів неморських відкладів кам’янову­
гільної системи.

Розріз вугленосного карбону Донбасу оха­
рактеризований рештками неморських пеле­
ципод майже повністю. Тим не менш, пелеци­
поди візе, серпухову та низів башкиру вивчені 
з розрізів Західного Донбасу (Дніпропетров­
ська область, Україна) (Сергєєва, 1960; Сергее­
ва, 1969). На території Відкритого Донбасу, 
тобто у тій частині Донецького басейну, де кар­
бон не перекритий чохлом молодших відкла­
дів, неморські пелециподи не були відомі у від­
кладах, які залягають нижче вугільного шару g3 
(верхня частина моспинської світи).

Автором на кількох стратиграфічних рівнях 
моспинської світи Центрального Донбасу ви­
явлено рештки неморських пелеципод. Ці зна­
хідки мають велике значення, оскільки дозво­
ляють доповнити схему біостратиграфічного 
розчленування карбону Донбасу на основі по­
ширення неморських пелеципод, запропоно­
вану М.Т. С ергєєвою (Сергеева, 1984; Реше­
ния…, 1990). Крім того, ці знахідки мають важ­
ливе палеобіогеографічне значення та дозволя- 
ють деталізувати умови накопичення відкладів.

Мета даної роботи полягає у визначенні сис­
тематичного складу та стратиграфічного зна­
чення неморських пелеципод моспинської сві­
ти, а також реконструкції умов їх існування і 
поховання.

Історія дослідження
Вперше з карбону Донбасу неморські пелеци­
поди вивчив Е.І. Ейхвальд. У роботі (Эйхвальд, 
1840) він описав Anodonta tenera Eichwald та  
A. tennissima Eichwald. Пізніше (Eichwald, 1860) 
ці види він цитує як Modiolopsis tenera Eich-

wald та M. tennissima Eichwald, відповідно. 
Д.М. Федотов (1932) відніс перший з наведених 
видів до морських пелеципод роду Sanguinoli
tes. Трохи пізніше Б.І. Ч ернишов (1948), вив­
чивши неотипи видів, встановлених Е.І. Е йх- 
вальдом, відніс їх до роду неморських пелеци­
под Anthraconaia. Рештки пелеципод з околиць 
сучасного м. Лисичанськ, які В.П. А малиць- 
кий (Амалицкий, 1893—1894) описав як пред­
ставників неморських пелеципод, на думку 
Б.І. Чернишова (Чернышев, 1931), відносяться 
до морських двостулкових молюсків.

Після досліджень Е.І. Ейхвальда та В.П. Ама­
лицького неморські пелециподи з кам’янову­
гільних відкладів Донецького басейну вивча­
лися В.І.  Погодіною (Погодина, 1926, 1927), 
Б.І. Ч ернишовим (Чернышев, 1931, 1948), 
П.Л. Шульгою (1948, 1958, 1978), М.Т. Сергєє­
вою (Сергєєва, 1958, 1960; Сергеева, 1969, 1981, 
1984) та Н.Л. Масло (1994а, б).

У монографії, присвяченій неморським пе­
лециподам кам’яновугільних відкладів Донба­
су (Чернышев, 1931), з моспинської світи опи­
сано два види — Carbonicola robusta (Sowerby) 
та C. acuta (Sowerby). На думку М.Т. Сєргєєвої 
(Sergeeva, 1996), екземпляри черепашок, що 
описані Б.І. Чернишовим під назвою Carbonicola 
robusta, відносяться до виду Carbonicola pseudo
robusta Trueman, 1929.

У цитованій вище роботі (Чернышев, 1931) 
виділено так звану «фацію карбонікола», тобто 
особливу біофацію, що була властива ділянкам 
морського мілководдя із суттєво зниженою со­
лоністю води. Пізніше П.Л.  Шульгою (1948) 
«фація карбонікола» була інтерпретована як 
неморські відклади. В працях О.О. Бетехтіної 
(Бетехтина, 1974, 1983) термін «фауна карбоні­
кола» тлумачиться як типове для Вестфаль­
ської палеобіогеографічної області угрупован­
ня неморських пелеципод.

П.Л. Шульга (1958), за даними М.Т. Сергєєвої, 
повідомляє про присутність у межівській та 
самарській світах нижнього карбону Донбасу 
видів Anthraconauta brazhnikovae Sergeeva 
(=Curvirimula brazhnikovae (Sergeeva)) та Anth. 
tschernyschevi Sergeeva (=Naiadites tschernyschevi 
(Sergeeva)), а в кальміуській світі — Anth. elon
gata Sergeeva (=Naiadites elongatus (Sergeeva)).

У роботах М.Т. С ергєєвої (Сергеева, 1960; 
Сергеева, 1969) з аналогів моспинської світи 
Західного Донбасу описано пелециподу Anthra
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Рис. 1. Стратиграфічне положення моспинської світи (а), розташування (б) та геологічна карта району дослі­
джень (в)
Fig. 1. Stratigraphic position of the Mospyne Formation (а), geographic situation of the study area (б), and geological 
map of the study area (в)

В.С. Дернов
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conauta minima (Hind non Ludwig) var. obliqua 
Dewar. М.Т.   Сергєєва (Сергеева, 1984) у баш­
кирському ярусі Донбасу виділила три зони та 
верстви з фауною неморських пелеципод (зни­
зу догори):

верстви з Carbonicola pseudorobusta (вугіль­
ні шари g3—h6

1);
зона Anthracosia aquilinoides (вугільний шар 

h6
1—вапняк I1);
зона Anthraconaia parallela (вапняк I1—ву­

гільний шар i3
1);

зона Naiadites triangularis (вугільні шари  
i3

1—k2
1).

За даними М.Т. С ергєєвої (Александри-Са­
дова и др., 1977), в історії розвитку кам’янову­
гільних неморських пелеципод Донбасу виді­
ляються кілька переломних рубежів, один з 
яких характеризується зникненням найбільш 
типових представників роду Carbonicola на 
межі смолянинівської та білокалитвенської 
світ верхнього башкиру. Цей рівень (вапняк I1) 
корелюється М.Т. С ергєєвою (Александри-

Рис. 2. Стратиграфічні рівні з рештками неморських пелеципод у розрізі моспинської світи (а; номери рівнів на 
розрізі та в тексті ідентичні) і вивчені місцезнаходження (б-e): б — відвали штолень (вугільний шар g2; місце­
знаходження № 3); в — відвал штольні (вугільний шар g1

2; місцезнаходження № 2); г — червоноколірні та сірі 
алевроліти нижче вапняку G1

2 (місцезнаходження № 1); д — алевроліти ґрунту вугільного шару g2 (місцезнаход­
ження № 3); е — скупчення решток неморських пелеципод (на поверхні аргілітів покрівлі вугільного шару g1

2)
Fig. 2. Stratigraphic levels of the Mospyne Formation with non-marine bivalves (a; level numbers in the section and  
in the text are identical) and studied localities (б-e): б — heap of small mine (roof shale of the g2 coal layer; locality 3);  
в — heap of small mine (roof shale of the g1

2 coal layer; locality 2); г — red-bed and grey siltstone below the G1
2 limes- 

tone layer (locality 1); д — siltstone below the g2 coal layer (locality 3); е — cluster of non-marine bivalves on the 
mudstone bedding plane (roof shale of the g1

2 coal layer)
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Садова и др., 1977) із межею вестфалу А та 
вестфалу В Західної Європи. Скласти уявлен-
ня щодо стратиграфічного поширення немор­
ських пелеципод у візейських, серпуховських і 
башкирських відкладах Великого Донбасу до­
зволяє табл. 2 у роботі (Шульга, 1978), автором 
якої є М.Т. Сергєєва. Для світ С1

1 і С1
2 вказується 

вид Curvirimula brazhnikovae (Sergeeva), для 
світи С1

3 — Naiadites tschernyschevi (Sergeeva), для 
світи С4

1-2 — Naiadites elongatus (Sergeeva), а для 
світи С2

2 — Curvirimula trapeziforma (Dewar).
У двох роботах автора (Дернов, 2019; Dernov, 

2019) представлено попередні визначення не­
морських пелеципод із моспинської світи; дея­
кі з них у цій статті переглянуто.

Стратиграфічне положення  
та характеристика  
місцезнаходжень пелеципод
Моспинська світа представлена товщею аргілі­
тів, алевролітів, пісковиків з підпорядкованим 
значенням вапняків (до восьми прошарків) та 
кам’яного вугілля (10—12 прошарків) (Неми­
ровська, Єфіменко, 2013). Вік цього стратигра­
фічного підрозділу — пізній башкир (=архан­
гельський під’ярус, низи середнього карбону/
нижній пенсильваній — рис. 1, а). Абсолютний 
вік підошви та покрівлі світи становить близь­
ко 318,5 та 317,0 млн років, відповідно (Davydov 
et al., 2010). Потужність світи коливається від 
315 до 730 м (Немировська, Єфіменко, 2013); у 
районі досліджень, за нашими даними, вона 
сягає 700 м.

Вивчені рештки пелеципод походять з трьох 
стратиграфічних рівнів у середній та верхній 
частинах моспинської світи, а саме: (1) з про­
шарку лагунних алевролітів серед дельтових 
пісковиків, що залягають в 43 м нижче вапня­
ку G1

2; (2) з аргілітів покрівлі вугільного шару 
g1

2; (3) з алевролітів покрівлі вугільного шару g2 
(рис.  2, а). Ці стратиграфічні рівні вивчені за 
відслоненнями, що розташовані біля с. Маке­
донівка (Луганський район, Луганська область, 
Україна; див. рис. 1, б, в). Цей район був поліго­
ном детальних тафономічних та палеоеколо­
гічних спостережень, які дозволили накопичи­
ти значний фактичний матеріал (Дернов, 2019; 
Дернов, Удовиченко, 2019, 2021; Dernov, 2019 
та ін.). Нижче коротко зупинимося на характе­
ристиці місцезнаходжень решток пелеципод.

(1) Алевроліти нижче вапняку G1
2. Серією 

невеликих кар’єрів на правому схилі балки, 
розташованої в 2 км на захід від с. Македонівка 
(48°14´12.0´́ N 39°15´19.4´́ E), розкрито товщу 
дельтових дрібнозернистих пісковиків. У цій 
товщі трапляються прошарки алевролітів, лін­
зи конгломератів, профілі викопного ґрунту, а 
також мегаконкреції карбонатного пісковику 
(Dernov, 2019).

У середній частині пачки пісковиків залягає 
прошарок (потужністю 0,7 м) червоноколірних 
та сірих пісковиків та алевролітів (див. рис. 2, 
г). У сірих алевролітах виявлено рештки не­
морських пелеципод Carbonicola rectilinearis 
Trueman et Weir, 1948 та C. limax Wright, 1934. У 
прошарку червоноколірних алевролітів знай­
дено невизначені рештки видовжених черепа­
шок неморських пелеципод, що морфологічно 
відрізняються від роду Carbonicola (можливо, 
Anthraconaia — рис. 3, б). Фосилії представлені 
зовнішніми ядрами черепашок, на яких рідко 
спостерігаються сліди речовини черепашки; 
вони часто поховані із зімкнутими або злегка 
відкритими стулками. Деякі черепашки несуть 
сліди прижиттєвих травм.

(2) Покрівля вугільного шару g1
2. Відвали 

старої вугільної штольні (див. рис. 2, в) на схи­
лі яру біля північної околиці с. Македонівка 
(48°14´36´́ N 39°17´58´́ E). Рештки пелеципод 
тут трапляються зрідка. Вони приурочені до 
тонковідмучених чорних вуглистих аргілітів 
(див. рис. 2, г) — літотипу А в роботі (Дернов, 
2019).

Майже всі вивчені рештки пелеципод приу­
рочені до одного скупчення відбитків стулок 
на поверхні нашарування аргіліту. Лише одно­
го разу ми спостерігали внутрішнє ядро чере­
пашки, похованої із розкритими стулками. Че­
репашки мають невеликі розміри (5—8  мм). 
Збереженість решток пелеципод свідчить на 
користь їхнього субавтохтонного поховання. З 
описаних порід визначено Curvirimula trapezi
forma (Dewar, 1939) та C. tesselata (Jones, 1891).

(3) Покрівля вугільного шару g2. Відвали 
старих вугільних штолень (див. рис.  2, б) в 
1,5 км на північ від с. Македонівка (48°14´59.0´́ N 
39°17´48.9´́ E). Звідси визначено нечисленні решт­
ки неморських пелеципод Carbonicola obtusa 
(Hind, 1894), Curvirimula trapeziforma (Dewar, 
1939) та Naiadites sp. Частину фосилій знайде­
но у вуглистих листуватих дрібнозернистих 
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алевролітах (див. рис. 3, а, в). Крім того, дефор­
мовану стулку черепашки Naiadites sp. виявле­
но у лімонітовій конкреції. Ще кілька лімоні­
тизованих зовнішніх і внутрішніх ядер черепа­
шок знайдено на відвалі у вигляді природно 
відпрепарованих екземплярів. Невелике скуп­
чення відбитків стулок Curvirimula trapezifor
ma (Dewar) виявлено у відбілених дрібнозер­
нистих сланцюватих алевролітах.

Матеріал та методика
Вивчений матеріал кількістю 40 екземплярів 
представлений відбитками черепашок, а також 
їхніми зовнішніми та внутрішніми ядрами. 
Збереженість решток гарна та задовільна. Ко­
лекція (IGSU-11; збори автора, 2009—2013 рр.) 
зберігається у відділі палеонтології та страти­
графії палеозойських відкладів Інституту гео­
логічних наук НАН України (Київ).

При визначенні систематичної належності 
пелеципод використано традиційну методику, 
а саме — спостереження над скульптурою по­
верхні стулок, формою черепашки, коливання­
ми її морфології у різних екземплярів та ін. 
Більша частина вивченого матеріалу представ­
лена недеформованими зовнішніми ядрами 
черепашок. Ця обставина дозволила зробити 
точні вимірювання черепашок.

В даній статті приймається родова система­
тика кам’яновугільних неморських пелеципод, 
що використовується в роботах О.О. Бетехтіної 
(Бетехтина, 1966, 1978) та довіднику (Невес­
ская и др., 2013).

Для реконструкції умов існування пелеци­
под автором попередньо досліджено колекцію 
решток супутньої біоти та іхнофосилій. Вели­
ка увага під час польових досліджень була при­
ділена вивченню літологічних особливостей 
порід з рештками неморських двостулкових 
молюсків. Ці спостереження дозволили корек­
тно реконструювати умови існування та похо­
вання двостулкових молюсків.

Палеогеографія та екологія  
неморських пелеципод
Протягом раннього та середнього пенсильва­
нію Донецький басейн знаходився в низьких 
широтах на східній периферії Лавруссії. Від­
клади середнього карбону Донбасу представ­
лені переважно сіроколірною вугленосною по­
ліфаціальною товщею, яка накопичилася в 
межах великої алювіально-дельтової рівнини, 
що періодично затоплювалася водами теплих 
епіконтинентальних морів.

Червоноколірні алевроліти нижче вапняку 
G1

2 мають важливе палеогеографічне значен­
ня.  За даними М.В. Л огвиненка (Логвиненко, 
1953), червоноколірні сланці відомі в розрізі 
карбону Донбасу починаючи з моспинської 
світи і закінчуючи ісаївською світою. О.П. Фі­
суненко (Фисуненко, 2000) зазначав, що не зу­
стрічав на Донбасі червоноколірні породи у 
відкладах, давніших за кам’янську світу (верхи 
башкирського—низи московського ярусів), а 
масово червоноколірні товщі у карбоні Дон­

Рис. 3. Тафономічні особли­
вості решток неморських пе­
леципод моспинської світи: 
а, в — відбитки стулок у ву­
глистих піритизованих алев­
ролітах (місцезнаходження 
№ 3); б — фрагмент черепаш­
ки в лімонітовій конкреції 
(місцезнаходження № 1). Мас­
штабний відрізок = 10 мм
Fig. 3. Taphonomic features of 
non-marine bivalves of the 
Mospyne Formation: а, в — 
valve imprints in carbonaceous 
pyritized siltstones (locality 3); 
б — shell fragment in a limonite 
nodule (locality 1). Scale bars = 
= 10 mm
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басу з’являться в ісаївській світі (Фисунен- 
ко, 1992).

Вугленосні відклади середнього карбону 
Донбасу утворилися переважно у гумідних 
умовах. Це підтверджується здебільшого сірим 
забарвленням порід, численними знахідками в 
них решток вологолюбних рослин субтропіч­
ного або тропічного вигляду (наприклад, дере­
воподібні лікопсиди Lepidodendron, Lepido
phloios, Sigillaria, деревоподібні сфенопсиди 
Calamites та ін.), високою вугленосністю та ін. 
Існування моментів короткочасного посилен­
ня посушливості клімату під час накопичення 
відкладів моспинської світи, ґрунтуючись на 
вивченні викопних рослин, передбачав О.П. Фі­
суненко (Фисуненко, 2000). Інших підтверд­
жень цього припущення, перш за все літоло­
гічних, донедавна не було.

В світовій геології довго панувала думка, що 
червоноколірні породи є продуктами аридного 
седиментогенезу. Лише починаючи з 30-х років 
минулого століття діапазон умов накопичення 
червоноколірних порід суттєво зріс. У верх­
ньому карбоні Донбасу червоноколірні породи 
приурочені до найбільш мілководної фації 
озерних відкладів (Феофилова, 1966). Цей ви­
сновок частково узгоджується з нашими спо­
стереженнями, згідно з якими алевроліти ниж­
че вапняку G1

2 утворилися, ймовірно, в умовах 
мілководної опрісненої лагуни. Перехід від сі­
рих лагунних алевролітів до лагунних черво­
ноколірних відкладів поступовий, тому зміна 
умов седиментації була нерізкою і пов’язана з 
моментом короткотривалого підвищення су­
хості клімату. Це спостереження добре узго­
джується із ксероморфним габітусом птери­
доспермів роду Lyginopteris, відбитки рахісів 
яких (Dictyoxylon) досить часто трапляються у 
вивчених алевролітах (Dernov, 2019).

За найновішими даними (Schneider et al., 
2015), серед червоноколірних порід пізнього 
палеозою виділяються два різновиди: «сухі» 
(англ. dry) та «вологі» (англ. wet). Останні, як 
правило, представлені глинистими та піща­
нистими алевролітами. Для цих порід є харак­
терними горизонтальна і слабка флазерна ша­
руватість, іхнофосилії Planolites та Scoyenia, мі­
кробіальні осадові структури та іноді кореневі 
системи рослин; часто у «вологих» червоноко­
лірних породах залягають карбонатні конкре­
ції та кальцисолі, а також прошарки озерних 

вапняків, руслових пісковиків, конгломератів 
та ін. «Вологі» червоноколірні породи є індика­
торами семігумідних-семіаридних кліматич­
них умов з вираженою сезонністю у випаданні 
атмосферних опадів (Schneider et al., 2015).

Дельтові пісковики, що залягають в 43 м ниж­
че вапняку G1

2, вміщують рештки різних назем­
них рослин (представники родів Cyperites, Lepi
dodendron, Lepidophloios, Sigillaria, Stigmaria, 
Asterophyllites, Calamites, Sphenophyllum, Dictyo
xylon, Eusphenopteris, Karinopteris, Neuralethop
teris, Paripteris, Artisia, Samaropsis; детальні 
списки див. в статті (Dernov, 2019)), тварин 
(морські двостулкові молюски Solenomorpha, 
мечохвости, проблематичні наземні артропо­
ди Arthropleura), а також іхнофосилії (Arenico
lites, Aulichnites, Conichnus, Diplocraterion, Hel
minthopsis, Lockeia, Monocraterion, Planolites, 
Rusophycus, Saerichnites, Scolithos, Selenichnites, 
Treptichnus) (Dernov, 2019).

Спільно з пелециподами в сірих алевролітах 
серед цих пісковиків визначено макрофлору 
(Cyperites bicarinatus Lindley et Hutton, Lepido
dendron sp., Stigmaria ficoides (Sternberg) Brong­
niart, Asterophyllites charaeformis (Sternberg) Goep­
pert, Dictyoxylon sp., Eusphenopteris sp., Karino
pteris sp., Cordaites sp.) і рештки мечохвостів 
(Dernov, 2019). Алевроліти утворилися, судячи 
з наявних літологічних та палеонтологічних 
даних, в умовах опрісненої мілководної тихої 
лагуни.

У сланцях вище вугільного шару g1
2 разом з 

пелециподами знайдено іхнофосилії Planolites 
beverleyensis (Billings), проблематики, рештки 
невизначеного ювенільного мечохвоста і на­
земної артроподи Arthropleura, луску кистепе­
рих риб Rhizodopsis sauroides (Williams) Young, 
Rhabdoderma elegans (Newberry) та зубну плас­
тинку брадіодонта Helodus sp. (Дернов, 2019).

У цих породах також визначено різноманіт­
ну наземну флору (Дернов, Удовиченко, 2019): 
Asolanus camptotaenia Wood, Bothrodendron 
minutifolium Boulay, Cyperites bicarinatus Lindley 
et Hutton, Halonia sp., Lepidodendron lycopodioides 
Sternberg, Lepidophloios laricinus (Sternberg) Gol­
denberg, Lepidostrobophyllum sp., Syringodendron 
sp., Stigmaria ficoides (Sternberg) Brongniart, As
terophyllites grandis (Sternberg) Geinitz, As. longi
folius (Sternberg) Brongniart, Calamites carinatus 
Sternberg, C. undulatus Sternberg, C. cistii Bro­
gniart, Pinnularia capillacea Lindley et Hutton, 
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Sphenophyllum cuneifolium (Sternberg) Zeiller, Co- 
rynepteris coralloides (Gutbier) Zeiller, Dictyoxylon 
sp., Eusphenopteris cf. obtusiloba (Brongniart) 
Novik та ін. (детальний список див. в цитова­
ній вище роботі). Багато макрофітофосилій 
несуть сліди біопошкоджень (Дернов, 2021; 
Dernov, 2021).

Відклади покрівлі вугільного шару g1
2 утво­

рилися в основному в умовах прибережної 
частини великого озера або системи озер, які 
виникли внаслідок замулювання торфовища. 
У цій водоймі або водоймах, характерною особ­
ливістю яких була ускладнена аерація, мешка­
ли пелециподи, мечохвости, хрящові та кисте­
пері риби (Дернов, 2019). На берегах, вкритих 
густою гігрофільною рослинністю, існували, 
мабуть, багатоніжки та комахи, сліди життєді­
яльності та рештки яких знайдено у відкладах 
даного місцезнаходження (Дернов, 2019; Дер­
нов, Удовиченко, 2019).

В алевролітах покрівлі вугільного шару g2 
спільно з пелециподами знайдено мікроконхі­
ди, єдину стулку конхострака Pseudestheria sp. 
(Дернов, Удовиченко, 2021), рештки солонува­
товодної медузи, відбитки панцирів мечохвос­
тів Euproops, фрагментарний відбиток основи 
крила великої комахи ?Orthoptera indet. (ви­
значення Йорга Шнайдера, Фрайберг), а також 
біопошкодження рослин (Дернов, 2021; Der­
nov, 2021б). Звідси нами (Dernov, 2021a) також 
визначено таку макрофлору: Bothrodendron  
minutifolium Boulay, Cyperites bicarinatus Lindley 
et Hutton, Lepidodendron sp., Lepidophloios lari
cinus (Sternberg) Goldenberg, Sigillaria elongata 
Brongniart, Stigmaria ficoides (Sternberg) Brong­
niart, Syringodendron cf. alternans Sternberg, 
Calamariophyllum kidstoni (Zalessky) Hirmer, 
Calamites sp., Pinnularia cappilacea Lindley et 
Hutton, Dictyoxylon sp., Karinopteris acuta (Brong­
niart) Boersma, Paripteris gigantea (Sternberg) 
Gothan, Trigonocarpus sp., Cordaianthus sp., Cor
daicarpus cordai (Geinitz) Zeiller, Cordaites prin
cipalis (Germar) Geinitz. В алевролітах безпосе­
редньо під вугільним прошарком g2 (див. рис. 2, 
д) знайдено відбиток черепашки неморської 
пелециподи чи конхострака. Літологічні та  
палеонтологічні дані (прісноводні мечохвости 
Euproops та конхострак Pseudestheria sp.) свід­
чать на користь того, що породи покрівлі ву­
гільного шару g2 утворилися в умовах великого 
озера.

Представники роду Curvirimula існували в 
солонуватоводних басейнах (Бетехтина, 1974, 
1979; Anderson et al., 1997). Присутність спіль­
но з Curvirimula trapeziforma (Dewar) та C. 
tesselata (Jones) у сланцях покрівлі вугільного 
шару g1

2 зубної пластинки хрящової риби 
Helodus sp. (Дернов, 2019), ймовірно, підтверд­
жує цей висновок. Представники роду Carbo
nicola могли мешкати як у солонуватоводних, 
так і проточних прісноводних басейнах (Бе­
техтина, 1966). Як було зазначено вище, 
Curvirimula tesselata (Jones) знайдено спільно з 
Carbonicola obtusa (Hind) у покрівлі вугільного 
шару g2. Оскільки матеріал походить з пород­
них відвалів, послідовність відкладів з пелеци­
подами з’ясувати не вдалось. Можливо, поро­
ди з Carbonicola та Curvirimula характеризують 
різні фаціальні обстановки, які змінюють одна 
одну в розрізі.

Як зазначалося вище, пелециподи з аргілітів 
та алевролітів вище вугільних шарів g1

2 і g2 іс­
нували в мілководних евтрофних прісних або 
солонуватих озерах, розташованих на примор­
ській акумулятивній низовині. Для цих водойм 
був характерним суттєво збіднений склад гід­
робіонтів, уповільнена седиментація, активне 
надходження біогенних елементів з прилягаю­
чої низинної заболоченої суші. Донний мул і, 
можливо, придонні шари водного стовпа цих 
озер були заражені сірководнем. Берегову зону 
цих водойм вкривала густа, але систематично 
одноманітна гідрофільна рослинність, пред­
ставлена монотаксонними асоціаціями дере­
вовидних сфенопсид (Фисуненко, 1987). В оса­
дах даних озер знайдено представників родів 
Curvirimula та Naiadites, які, ймовірно, вели 
псевдопланктонний спосіб життя, прикріплю­
ючись бісусом до різних плаваючих (напри­
клад, фрагментів деревини) або розташованих 
на дні об’єктів (наприклад, бентосних макро­
скопічних водоростей) (Warth, 1967; Wignall, 
Sims, 1990). У такий спосіб ці молюски височі­
ли над шаром води, що був збіднений киснем. 
Варто зазначити, що псевдоплактонний спосіб 
життя міг бути факультативним для цих мо­
люсків і за більш сприятливих умов вони мо­
гли вести бентосний спосіб життя. Пелеци-
поди з алевролітів нижче вапняку G1

2 існува- 
ли в мілководній опрісненій лагуні, врізаній  
в дельтову рівнину. Представники роду Car- 
bonicola, що виявлені тут, вели інфаунний чи 
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напівінфаунний спосіб життя (Warth, 1967;  
Eagar, 1977).

М.В. Логвиненко (1953) зазначав, що спільна 
присутність сидериту і піриту в озерних від­
кладах середнього карбону Донбасу пов’язана 
з особливостями хімічного режиму різних ді­
лянок акваторії озера: в одних його частинах 
води могли бути прісними, в інших — солону­
ватими; інколи могли виникати місцеві осеред­
ки відновлювальних умов. Як правило, в орик­
тоценозах серед вищеописаних озерних від­
кладів присутні в масовій кількості рештки 
якогось одного виду пелеципод різних вікових 
стадій (Шульга, 1956). Це також свідчить про 
несприятливі умови існування, що панували в 
цих озерах.

Рештки пелеципод зі сланців покрівлі ву­
гільного шару g1

2 часто представлені фрагмен­
тами черепашок. Утворення черепашкового 
детриту, ймовірно, не пов’язане із впливом 
абіотичних факторів середовища, насамперед 
високої динаміки води, оскільки, судячи з літо­
логії, аргіліти утворилися за умов малої рухо­
мості води. Можливо, продуцентами черепаш­
кового детриту були риби-склерофаги, які хар­
чувалися молюсками. Спільно з пелециподами 
у літотипі А (Дернов, 2019) знайдено єдину 
зубну пластинку брадіодонту Helodus та луску 
кистеперих риб. У цих же аргілітах часто спо­
стерігаються видовжені скупчення дрібної ри­
б’ячої луски, які можуть бути напівзруйнова­
ними копролітами риб.

На двох стратиграфічних рівнях у похован­
нях присутні два види одного роду: Carbonicola 
rectilinearis Trueman et Weir та C. limax Wright 
(нижче G1

2), Curvirimula trapeziforma (Dewar) та 
C. tesselata (Jones) (покрівля g1

2). Принцип кон­
курентного виключення Гаузе (Дегерменджи, 
Абакумов, 2018) або Вольтерри-Гаузе (Гиляров, 
2002) стверджує, що кожен вид має свою влас­
ну екологічну нішу і жодні два різних види не 
можуть зайняти одну й ту саму екологічну 
нішу. Цей принцип реалізується у боротьбі 
двох видів за один і той самий харчовий ре­
сурс. Представники зазначених вище родів, 
очевидно, вели схожий спосіб життя. Однак іс­
нує багато сучасних прикладів співіснування 
двох споріднених видів в одному біоценозі. 
Подібна толерантність викликана тонкощами 
етології цих видів, що дозволяють використо­
вувати в життєдіяльності різні ресурси, засто­

совувати їх у різний час або в різних частинах 
біотопу (наприклад, у різних шарах водної  
товщі) і т. ін. Крім того, не слід забувати, що 
ориктоценоз повністю не відображає танато­
ценоз і вже точно не є аналогом біоценозу. На­
приклад, фосилії, що спільно знаходяться на 
поверхні шару, можуть належати особинам,  
існування яких розділене значним проміжком 
часу. Наприклад, внаслідок інфаунного спосо­
бу життя один вид міг опинитися на одній по­
верхні нашарування із рештками іншого виду, 
який вже припинив своє існування у цьому 
біотопі.

Це ж саме стосується обстановок із уповіль­
неною седиментацією. Наприклад, описано 
випадки, коли на поверхні донних мулів гли­
боководних океанічних улоговин внаслідок 
повільної седиментації експонуються зуби су­
часних і неогенових акул (Беляев, Гликман, 
1970). Крім того, не завжди можна впевнено 
діагностувати алохтонні елементи у вивченому 
ориктоценозі. Наприклад, постмортальне 
транспортування черепашки молюска навіть 
на кілька десятків метрів від місця існування 
може суттєво спотворити уявлення дослідни-
ка про склад та структуру фауністичної спіль­
ноти. За спостереженнями М.І. Удовиченка 
(особисте повідомлення), часто таксономічна 
структура асоціацій палеогенових хрящових 
риб буває спотворена водним перенесенням та 
сепарацією дрібних (мікроскопічних) зубів 
цих риб до більш віддалених частин акваторій 
давніх басейнів.

Систематичний склад  
та стратиграфічне  
поширення пелеципод
Автором із моспинської світи ідентифіковано 
п’ять видів та одну форму неморських пелеци­
под, визначену до роду (рис. 4 та 5). Серед алев­
ролітів покрівлі вугільного шару g2 ідентифіко­
вано Carbonicola obtusa (Hind, 1894), Curvirimula 
tesselata (Jones, 1891) та Naiadites sp.; зі сланців 
покрівлі вугільного шару g1

2 визначено Cur
virimula trapeziforma (Dewar, 1939) та C. tesselata 
(Jones, 1891); в алевролітах нижче вапняку G1

2 
виявлено Carbonicola rectilinearis Trueman et 
Weir, 1948 та C. limax Wright, 1934.

Види Carbonicola rectilinearis Trueman et Weir 
та C. limax Wright у розрізах Західної Європи 

В.С. Дернов
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відомі в зоні lenisulcata (верхи намюру та низи 
Langsettian); Curvirimula trapeziforma (Dewar) 
вказується із зони communis (середня частина 
Langsettian); Curvirimula tesselata (Jones) має 
широке стратиграфічне поширення — від ниж­
нього карбону до зони communis; вид Carbo
nicola obtusa (Hind) відомий із зони communis 
(Wright, 1934; Eagar, 1947; Trueman, Weir, 1948;  
Warth, 1967; Anderson et al., 1997).

Послідовність асоціацій вестфальських не­
морських пелеципод найкраще вивчена у Ве­
ликій Британії (Eagar, 1947, 1950, 1953; Jenkins, 
1960 та ін.). Спільнота неморських пелеципод, 
що містить вид-індекс Anthraconaia lenisulcata 
(Trueman) та Carbonicola cf. limax Wright, по­
ширена трохи нижче морського шару Gastrio­
ceras subcrenatum (=Cancelloceras subcrenatum) 
Британії (Eagar, 1947, 1950, 1953; Jenkins, 1960). 
Між морським шаром Gastrioceras subcrenatum 
і шаром Gastrioceras listeri, що залягає вище, 
розвинута асоціація з Carbonicola limax Wright 
та C. rectilinearis Trueman et Weir; цей інтервал 
належить до зони lenisulcata (Eagar, 1953). Від­
клади вище морського шару Gastrioceras listeri 
відносяться до зони communis (Eagar, 1953).

Carbonicola limax Wright, C. rectilinearis True­
man et Weir, Anthraconaia lenisulcata (Trueman) 
та Curvirimula belgica (Hind) вказуються з на­
мюру Польщі (Korejwo, 1954; Bojkowski, 1967). 

Curvirimula belgica (Hind) разом з C. tesselata 
(Jones) та Anthraconaia lenisulcata (Trueman) 
описано з відкладів, що належать до вестфалу 
А (Korejwo, 1954; Bojkowski, 1967).

У Новій Шотландії (Канада) пелециподи 
Curvirimula tesselata (Jones) описано із серії Рі­
версдейл, яка зіставляється з Langsettian (Ro­
gers, 1965). З цих відкладів також відомі Cur
virimula cf. trapeziforma (Dewar) та C. aff. trape
ziforma (Dewar) (Vasey, 1984). Вид Curvirimula 
trapeziforma (Dewar) визначено О.О. Бетехтіною 
(Александри-Садова и др., 1977) з верхньої 
частини каєзовської світи Кузбасу. Ця світа 
має серпуховсько-пізньобашкирський (Ганелин, 
Дуранте, 2003), пізньосерпуховський (Opluštil 
et al., 2021) або башкирський вік (Донова, 2013; 
Amler, Silantiev, 2021). Цей же вид визначено з 
вестфалу А Польщі (Musial, Tabor, 1964).

Як вже зазначалося, морський шар Gastrio­
ceras listeri у Британії є межею зон lenisulcata та 
communis. Достовірні знахідки амоноідей 
Gastrioceras listeri (Sowerby) на Донбасі зафіксо­
вано в моспинській та нижній частині смоля­
нинівської світи (інтервал G1—h4

2) (Попов, 
1979). Таким чином, дані про поширення не­
морських пелеципод та амоноідей Gastrioceras 
listeri (Sowerby) в розрізі Донбасу добре узго­
джуються з інформацією, отриманою з розрі­
зів Великої Британії.

Рис. 4. Рештки неморських 
пелеципод зі сланців по­
крівлі вугільних шарів g1

2 
(фіг. а—д) та g2 (фіг. е): а, б, 
г, д — Curvirimula trapezi
forma (Dewar, 1939) (а — 
IGSU-11/32, б — IGSU-
11/34, г — IGSU-11/39, д — 
IGSU-11/62); в — Curviri
mula tesselata (Jones, 1891) 
(IGSU-11/43); е — Naiadites 
sp. (IGSU-11/45). Масштаб­
ні відрізки = 4 мм
Fig. 4. Remains of non-marine bivalves from the roof shale of the g1

2 coal layer (а-д) and the g2 coal layer (е): а, б, г, д — 
Curvirimula trapeziforma (Dewar, 1939) (а — IGSU-11/32, б — IGSU-11/34, г — IGSU-11/39, д — IGSU-11/62); в — 
Curvirimula tesselata (Jones, 1891) (IGSU-11/43); е — Naiadites sp. (IGSU-11/45). Scale bars = 4 mm
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Види Carbonicola rectilinearis Trueman et Weir, 
C. limax Wright, C. obtusa (Hind) та Curvirimula 
tesselata (Jones) раніше на Донбасі не фіксува­
лися. У зональній схемі розчленування кам’я­
новугільних відкладів Донецького басейну на 
основі етапності розвитку неморських пелеци­
под, що запропонована М.Т. Сергєєвою (Сер­
геева, 1984; Решение…, 1990), найдавніша зона 
(Carbonicola pseudorobusta) корелювалася з 
підзоною upper communis (Langsettian) Захід­
ної Європи. У роботі (Александри-Садова и 
др., 1977) М.Т. С ергєєва віднесла башкирські 
відклади Донбасу до західноєвропейських зон 
lenisulcata (інтервал E6—G1), lower communis 

(G1—g3), upper communis (g3—h6
1), lower mo­

diolaris (h6
1—i3) та upper modiolaris + lower simiis 

(i3—k2
1).

Пізніше (Сергеева, 1984; Решение…, 1990) 
М.Т. Сергєєвою було встановлено регіональні 
рангові зони, що відображають етапність роз­
витку фауни неморських пелеципод Донецько­
го басейну. Отримані нові дані дозволяють до­
повнити біозональну схему розчленування 
кам’яновугільних відкладів Донбасу, запропо­
новану М.Т. С ергєєвою (див. таблицю). Верх­
ню частину нижньої половини моспинської 
світи автор відносить до верств з Carbonicola 
rectilinearis; ці верстви відповідають верхній 

Рис. 5. Неморські пелеци­
поди з алевролітів нижче 
вапняку G1

2 (а-н) та покрів­
лі вугільного шару g2 (о, п): 
а, б — ?Carbonicola recti
linearis Trueman et Weir, 
1948 (IGSU-11/3): а  — з 
боку замкового краю, б  — 
ліва стулка; в, г, ж-к, м  — 
Carbonicola rectilinearis True­
man et Weir, 1948 (в, г — 
IGSU-11/1, ж, и — IGSU-
11/5а, і, к  — IGSU-11/5б,  
й — IGSU-11/2, м — IGSU-
11/5в): в, і — з боку замко­
вого краю, ж, г, к — ліва 
стулка, и, м — права стул­
ка; д, е, л, н — Carbonicola 
limax Wright, 1934 (фіг. д, е — 
IGSU-11/5, л — IGSU-11/8, 
н — IGSU-11/ 15): д — з 
боку замкового краю, е, л,  
н — права стулка; о, п — 
Carbonicola obtusa (Hind, 
1894) (IGSU-11/21): о — з 
боку замкового краю, п — 
права стулка

Fig. 5. Non-marine bivalves from siltstone below the G1
2 limestone layer (а-н) and from roof shale of the g2 coal layer  

(о, п): а, б — ?Carbonicola rectilinearis Trueman et Weir, 1948 (IGSU-11/3): a — commissure, б — left valve; в, г, ж-к, 
м — Carbonicola rectilinearis Trueman et Weir, 1948 (в, г — IGSU-11/1, ж, и — IGSU-11/5а, і, к — IGSU-11/5б, й — 
IGSU-11/2, м — IGSU-11/5в): в, і — commissure, ж, г, к — left valves, и, м — right valves; д, е, л, н — Carbonicola li-
max Wright, 1934 (фіг. д, е — IGSU-11/5, л — IGSU-11/8, н — IGSU-11/ 15): д — commissure, е, л, н — right valves; 
о, п — Carbonicola obtusa (Hind, 1894) (IGSU-11/21): о — commissure, п — right valve

В.С. Дернов
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частині зони lenisulcata Західної Європи (див. 
таблицю). Умовною нижньою межею цих 
верств є підошва потужної пачки пісковиків в 
43 м нижче вапняку G1

2; верхньою є вугільний 
шар g1

2. Безпосередньо вище верств з Carbonicola 
rectilinearis розташовується зона Carbonicola 
pseudorobusta, що описується нижче.

Зона Carbonicola pseudorobusta

Вид-індекс: Carbonicola pseudorobusta Trueman, 
1929 (рис. 6, а, б — голотип, рис. 6, в — паратип 
BGS GSM49116 (Trueman, Weir, 1947, pl. IX, 
fig. 5; фото взято з ресурсу (GB3D Type Fossils)). 
Голотип екз. MANUM W.512 (Trueman, 1929) 
зберігається в Музеї Університету Манчестера 
(The University of Manchester: Manchester Mu­
seum), Манчестер, Англія: Hind, 1894—1896,  
pl. i, fig. 1; Trueman, 1929, fig. 1; Trueman, Weir, 
1947, text-fig. 10: Англія, Ланкашир, м. Бернлі, 
вугільна шахта Фулледж, вугільний шар Ловер 
Ярд (англ. Lower Yard Seam), зона communis.

Ця біостратиграфічна одиниця вперше була 
виділена М.Т. С ергєєвою (Сергеева, 1984) в 
ранзі верств з фауною в інтервалі g3—h6

1 (верхи 

Зональна схема розчленування та кореляції верхньобашкирських відкладів Донбасу за даними  
М.Т. Сергєєвої (Сергеева, 1984) зі змінами автора. Скорочення: Краснодон. — краснодонський,  
Макіїв. — макіївський, g1

2 — індекс шару кам’яного вугілля, I1 — індекс шару вапняку
Zonal scheme of the division and correlation of the upper Bashkirian of the Donets Basin.  
After M.T. Sergeyeva (1984), modified. Abbreviations: Краснодон. — Krasnodonian,  
Макіїв. — Makiyivkian, g1

2— index of the coal layer, I1 — index of the limestone layer

Стратиграфія верхнього башкиру 
Донецького басейну Зони за неморськими пелециподами
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моспинської—середня частина смолянинівсь­
кої світи). Пізніше (Решение…, 1990) в цьому 
ж об’ємі М.Т. С ергєєва виділила зону Carbo
nicola pseudorobusta. Ми встановлюємо цю зону 
в інтервалі «покрівля вугільного шару g1

2—ву­
гільний шар h6

1». Зона Carbonicola pseudoro­
busta відповідає зоні communis Західної Євро­
пи (див. таблицю).

В якості зведеного стратотипу зони ми реко­
мендуємо розрізи в балці Довгій біля с. Іллірія 
(Луганська область, Луганський район; інтер­
вал g3—І1) та в безіменній балці біля північної 
околиці с. Македонівка (сланці в 55  м нижче 
вапняку G1

2—сланці трохи нижче вапняку Н1). 
Розріз у балці Довгій широко відомий спеціа­
лістам. Рештки неморських пелеципод тут тра­
пляються принаймні на двох стратиграфічних 
рівнях, в тому числі в покрівлі вугільного шару 
g3 (Чернышев, 1931). Розріз на північ від с. Ма­
кедонівка вивчено нами; неморські пелеципо­
ди в ньому знайдено на двох стратиграфічних 
рівнях — у покрівлі вугільних шарів g1

2 та g2.
Для зони Carbonicola pseudorobusta, за дани­

ми М.Т. Сергєєвої (Сергеева, 1981, 1984), харак­
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терними видами, крім номінативного, є Car
bonicola aff. bipennis (Brown), C. aff. communis 
Davies et Trueman, C. tumida Tschernyshev, C. ve
nusta Davies et Trueman, Anthracosphaerium aff. 
fuscum (Davies et Trueman), Anthr. bellum (Davies 
et Trueman), Anthr. janischewskii (Tschernyshev), 
Anthraconaia curtata (Brown), Anthr. smolaninov
skiensis (Tschernyshev), Anthr. attenuata (Tscher­
nyshev), Anthr. potoriba Pastiels, Naiadites exca
vatus Tschernyshev та ін.

За даними роботи (Александри-Садова и 
др., 1977), в історії розвитку кам’яновугільних 
неморських пелеципод Північної півкулі намі­
чається три важливих рубежі, які простежу­
ються у розрізах Сибіру, Казахстану, Європи та 
Північної Америки. Для нас важливим є пер­
ший рубіж, який пов’язаний з початком масо­
вого розселення так званої «фауни карбоніко­
ла» у Північній Америці та Європі і «фауни М» 
в Ангариді. Він відповідає часу накопичення 
верхньої частини каєзовської світи Кузбасу, 
нижньої частини карагандинської світи Казах­
стану, вугільного пласта g3 (верхня частина 
моспинської світи) Донбасу та, ймовірно, ниж­
ньої частини зони communis Західної Євро- 
пи. На підставі отриманих даних стратигра­
фічний рівень початку масового поширення 
«фауни карбонікола» на Донбасі потрібно зни­
зити принаймні до середньої частини моспин­
ської світи.

Збільшення різноманіття неморських пеле­
ципод та епізоди їх вселення з морських у не­
морські басейни пов’язані з похолоданнями 
клімату (Силантьев, Уразаева, 2019). На почат­
ку серпуховського віку неморські пелециподи 

проникли в межі Ангариди: з відкладів баш­
кирського ярусу Ангарської палеобіогеогра­
фічної області описано єврамерійські роди Naia
dites, Curvirimula, Anthraconaia та Carbonicola 
(Халфин, 1981; Силантьев, Уразаева, 2019). На 
початку касимовського віку на території Анга­
риди виникає ряд таких ендемічних родів, як 
Mrassiella, Angarodon, Kinerkaella та ін. (Силан­
тьев, Уразаева, 2019). Починаючи з цієї події 
зв’язки фаун неморських пелеципод Вестфаль­
ської та Ангарської областей припиняються.

Палеобіогеографія
Фауна башкирських неморських пелеципод  
відома з багатьох регіонів Вестфальської па-
леобіогеографіної провінції, а саме: із США 
(Newell, 1942; Eagar, Belt, 2003), Канади (Rogers, 
1960; Vasey, 1984), Іспанії (Eagar, Weir, 1971), 
Британії (Davis, Trueman, 1927; Clift, Trueman, 
1929; Wray, Trueman, 1934; Wright, 1934; Dix, 
Trueman, 1937; Moore, Trueman, 1937; Melville, 
1946; Eagar, 1947, 1950, 1953;  Trueman, Weir, 
1948; Jenkins, 1960; Anderson et al., 1997; Eagar, 
Belt, 2003), Бельгії (Hind, 1912; Pastiels, 1960, 
1964; Paproth et al., 1983), Нідерландів (Amerom, 
1975), Німеччини (Wehrli, 1938; Warth, 1967; 
Amler, Schӧllmann, 2012), Польщі (Korejwo, 
1954; Bojkowski, 1967), України (Погодина, 
1926, 1927; Чернышев, 1931, 1948; Шульга, 1948, 
1956, 1958, 1978; Сергєєва, 1958, 1960; Айзен­
верг и др., 1963; Сергеева, 1969, 1981, 1984),  
Росії (Саратовське Поволжя) (Шульга, 1947) та 
Казахстану (Иванова, 1973; Александри-Са­
дова и др., 1977).

Рис. 6. Голотип (а, б) та паратип 
(в) виду Carbonicola pseudorobusta 
Trueman, 1929. Фото з інтернет-
ресурсу GB3D Type Fossils (http://
www.3d-fossils.ac.uk/home.html)
Fig. 6. Holotype (а, б) and paratype 
(в) of Carbonicola pseudorobusta 
Trueman, 1929. Photo from the 
website GB3D Type Fossils (http://
www.3d-fossils.ac.uk/home.html)

В.С. Дернов
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Найбільш географічно близькими до Донба­
су районами, звідки відомі неморські пелеци­
поди, є Дніпровсько-Донецька западина (Но­
вик, 1941; Шульга, 1959), Львівсько-Волинський 
басейн (Шульга, 1956, 1978), Воронезька анте­
кліза (Айзенверг и др., 1968), Білокоровицька 
структура (Шульга и др., 1982) та Саратовське 
Поволжя (Шульга, 1947). Варто зазначити, що 
фауна неморських пелеципод карбону Донбасу 
вивчена набагато краще за інші перераховані 
регіони. Тим не менш, і вона наразі потребує 
ревізії.

Білокоровицька структура. Звідси відома 
єдина знахідка неморської пелециподи Cur
virimula belgica (Hind, 1912) (Шульга и др., 1982). 
Зазначений вид поширений у намюрі—вест­
фалі Західної Європи (Warth, 1967; Vasey, 1984) 
та в серії Ріверсдейл Нової Шотландії, яка ко­
релюється із середньою частиною Langsettian 
Британії (зона communis) (Rogers, 1965). За да­
ними (Amerom, 1975), у Нідерландах цей вид 
відомий в зоні lenisulcata та нижній частині 
зони communis; в Іспанії він присутній у від­
кладах, що належать до Langsettian (Eagar, Weir, 
1971). У Бельгії цей вид відомий у відкладах, 
що відносяться до зони lenisulcata (Hind, 1912; 
Pastiels, 1960); на території чеської частини 
Верхньосілезького басейну даний вид описано 
з намюру В та С (Шульга, 1956; Klebelsberg, 
1912; Rehor, 1972). У Карагандинському басей­
ні Curvirimula belgica описана з основи кара­
гандинської світи (пласт вугілля k1), яка коре­
люється з нижньою частиною зони lenisulcata 
Європи (Александри-Садова и др., 1977). Більш 
високі частини розрізу нижньої частини за­
значеної світи корелюються із середньою та 
верхньою частинами зони lenisulcata (Александ­
ри-Садова и др., 1977; Amler, Silantiev, 2021). 
Середня частина карагандинської світи зістав­
ляється із зонами communis-pulchra Британії 
(Amler, Silantiev, 2021). Верхи карагандинської 
світи корелюються із зонами similis-phillipsii 
(Amler, Silantiev, 2021). В карбоні Львівсько-
Волинського басейну даний вид поширений 
переважно у бужанській світі (низи башкир­
ського ярусу), іноді у лишнянській (серпухов) 
та морозовичівській (ранній башкир) світах 
(Шульга, 1956).

Спільно з Curvirimula belgica (Hind) із від­
кладів Білокоровицької структури визначено 
амоноідею Bilinguites superbilinguis (Bisat), а та­

кож наземну рослину Mesocalamites sp. (Шульга 
и др., 1982). Вид Bilinguites superbilinguis поши­
рений в амоноїдних зонах R2с1 та G1а Західної 
Європи (верхи намюру; термінальна частина 
амоноїдної генозони Bilinguites-Cancelloceras) 
(Korn et al., 2021), ранньому башкирі Південно­
го Уралу (Руженцев, Богословская, 1978) та Се­
редньої Азії (Николаева, 1994); на Донбасі цей 
вид описано з інтервалу Е9—F1 (верхи амвросі­
ївської та базальний шар мандрикинської сві­
ти) (Попов, 1979).

На даний момент відклади, в яких була зна­
йдена пелеципода Curvirimula belgica, відно­
сяться до усовських верств верхньої частини 
озерянської світи. Ці верстви датовано серпу­
ховом і, можливо, найнижчою частиною баш­
киру (Полєтаєв, 2013). З урахуванням знахідки 
неморської пелециподи верхня межа озерян­
ської світи, ймовірно, розташована на дещо 
більш високому стратиграфічному рівні.

Львівський палеозойський прогин. За даними 
П.Л.  Шульги (Шульга, 1956, 1978), з відкладів 
бужанської світи відомі такі види (таксономіч­
на номенклатура згідно з оригінальним текс­
том): Carbonicola praeaquilina Shulga, C. pseuda
cuta Trueman, Naiadites aff. obesa Etheridge, N. 
carinata var. minima Shulga, Anthraconauta 
bugensis Shulga, Anthr. belgica (Hind). З морозо­
вичівської світи відомі Anthraconauta belgica 
(Hind), Anthr. minima (Hind non Ludwig), а з 
кречівської — Carbonicola elliptica Tschernyshev, 
C. aquilina Sowerby, Naiadites quadrata (Sowerby) 
та Anthraconauta minima (Hind non Ludwig).  
Ці визначення, поза всякими сумнівами, по­
требують ревізії. За пелециподами відклади 
кречівської світи корелюються з моспинською 
та смолянинівською світами Донбасу (Шуль-
га, 1978).

У відкладах стрільцівської світи (відповідає 
амвросіївській світі Донбасу) південного схилу 
Воронезької антеклізи присутні неморські пе­
лециподи Anthraconauta minima (Hind), Naia
dites triangularis Sowerby та Carbonicola cf. tu
mida Tchernyshev (Айзенверг и др., 1968). Ос­
танні два види на Донбасі поширені значно 
вище в розрізі — вони з’являються лише у смо­
лянинівській світі (Айзенверг и др., 1963).

З району с. Тєпловка в Саратовському По-
волжі кам’яновугільні неморські пелециподи 
вивчені П.Л. Шульгою (Шульга, 1947). Нею ви­
ділено три комплекси пелеципод. Перший (так­
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сономічна номенклатура відповідно до оригі- 
нального тексту) складається з Carbonicola an
gulata Rykholt var. gigantea Tschernyshev, Ant- 
hracomya saggitata Tschernyshev, Naiadites tri- 
angularis Sowerby, Anthraconauta ex gr. minima 
(Hind). Другий —Anthracomya aff. bellula Bolton, 
Naiadites sp. Третій — Carbonicola angulata Ryk­
holt, C. aquilina Sowerby, Anthracomya cf. smo
laninowskiensis Tschernyshev. Відклади, що міс­
тять рештки неморських пелеципод, відповіда­
ють середній частині смолянинівської—низам 
білокалитвенської світи, хоча В.М. Т ихий 
(Шульга, 1947) відносив їх до верейського го­
ризонту московського ярусу. Ці ж відклади 
(тєпловська світа) О.П.  Фісуненко (Фисунен­
ко, 2000) на підставі вивчення макрофлори зі­
ставляв з верхами смолянинівської—нижньою 
частиною білокалитвенської світи Донбасу.

На жаль, дані про фауни Поволжя та Львів­
ського палеозойського прогину вимагають ре­
візії; фауна неморських пелеципод Дніпровсько-
Донецької западини та південного схилу Воро­
незької антеклізи монографічно не описана.

На основі просторового поширення кам’я­
новугільних неморських пелеципод виділя­
ються дві палеобіогеографічні області (Бетех­
тина, 1983). Перша з них характеризується ши­
роким розвитком теплолюбних таксонів, що 
мешкали в умовах теплого вологого (тропічно­
го чи субтропічного) клімату на території Пів­
нічної Америки, Західної Європи, Донецького 
та Карагандинського басейнів. Фауна, що насе­
ляла цю область, отримала назву «фауна кар­
бонікола» (Чернышев, 1931) за назвою одного з 
найбільш характерних родів (Carbonicola). У 
роботах О.О. Бетехтіної (Бетехтина, 1974, 1979, 
1983) ця палеобіохорема називається Вест­
фальською або Єврамерійською провінцією.

Двостулкові молюски другої області існува­
ли в помірному кліматі, який панував у Сибіру 
та Печорському басейні в карбоні. Асоціації 
пелеципод цієї області отримали назву «фауна 
М» за назвою найбільш типових родів пеле­
ципод — Mrassiella та Microdontella (Бетехтина, 
1983). У численних публікаціях О.О. Бетехтіної 
(Бетехтина, 1974, 1979 1983) ця область нази­
вається Ангарською або Тунгуською.

Висновки
Серед відкладів моспинської світи визначено 
найдавніші в розрізі карбону Донецького ба­
сейну неморські пелециподи, а саме: Carbonicola 
rectilinearis Trueman et Weir, C. limax Wright, C. 
obtusa (Hind), Curvirimula tesselata (Jones), C. 
trapeziforma (Dewar) та Naiadites sp. Дані пеле­
циподи відомі переважно у вестфалі А (Lang­
settian) Західної Європи. Верхню частину ниж­
ньої половини моспинської світи віднесено до 
верств з Carbonicola rectilinearis, які відповіда­
ють верхній частині зони lenisulcata Західної 
Європи. Нижньою межею цих верств умовно є 
підошва потужної пачки пісковиків у 43 м 
нижче вапняку G1

2; верхньою, також умовною, 
є вугільний шар g1

2. Зона Carbonicola pseudo­
robusta, що встановлена М.Т. Сергєєвою, виді­
ляється в інтервалі «покрівля вугільного шару 
g1

2—вугільний шар h6
1». Вона відповідає зоні 

communis Західної Європи. Спільноти немор­
ських пелеципод мешкали в озерах і сильно 
опріснених лагунах.

Автор щиро вдячний канд. геол.-мін. наук 
М.І.  Удовиченку (Полтава) та канд. біол. наук 
І.В.  Загороднюку (Київ) за надані консультації. 
Також вдячний анонімним рецензентам, які допо-
могли покращити якість цієї статті.
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NON-MARINE BIVALVES FROM THE MOSPYNE FORMATION (UPPER BASHKIRIAN)  
OF THE DONETS BASIN: TAXONOMY, PALEOECOLOGY, AND STRATIGRAPHIC SIGNIFICANCE
Remains of non-marine bivalves are widespread in the Carboniferous of the Donets Basin (Eastern Ukraine). The studies 
of this group of fauna are important for stratigraphy, paleoecology and paleobiogeography. The remains of non-marine 
bivalves were found in sediments of the Mospyne Formation; Carbonicola obtusa (Hind) and Naiadites sp. were found in 
the roof shale of the g2 coal bed; Curvirimula trapeziforma (Dewar) and C. tesselata (Jones) were identified in the roof 
shale of the g1

2 coal bed, and Carbonicola rectilinearis Trueman et Weir and C. limax Wright were found in the siltstone 
below G1

2 limestone layer. The upper part of the lower half of the Mospyne Formation is attributed to the Carbonicola 
rectilinearis Member, which probably corresponds to the upper part of the lenisulcata Zone (Langsettian) of Western 
Europe. The lower limit of this member is in the floor of a thick sandstone bed 43 m below G1

2 limestone layer. The upper 
boundary of Carbonicola rectilinearis Member is situated at the g1

2 coal layer. The Carbonicola pseudorobusta Zone, 
previously identified by M.T. Sergeeva as member with fauna, is distinguished between the roof shale of the g1

2 coal bed 
and h6

1 coal bed. This zone corresponds to the communis Zone in Western Europe. Bivalves from the roof shale of the g1
2 

coal layer and roof shale of the g2 coal layer lived in shallow-water eutrophic freshwater or brackish lakes in the coastal 
accumulation lowland. These basins were characterized by significantly reduced aquatic organism assemblage and 
hydrogen sulfide contamination of silts and, possibly, the bottom layer of the water column. Representatives of the 
genera Curvirimula and Naiadites were found in the sediments of these lakes. These genera apparently led a 
pseudoplanktonic lifestyle, attaching themselves to various bottom objects with byssus. The bivalves from the siltstones 
below the G1

2 limestone layer (Carbonicola) lived in a shallow-water, refreshed lagoon.

Keywords: non-marine bivalves; Carboniferous; upper Bashkirian; Donets Basin; Ukraine.




