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The relationship between coal-bearing and oil-and-gas-bearing formations is a fundamental problem in 
geology . The aim of this study is to determine the paragenetic relationships between hydrocarbons with 
coal-bearing sediments. This is achieved through the analysis of hydrocarbon composition, hydrocarbons 
deposits distribution, connection with petrographic types and degree of coalification of the coal in the Don-
Dnieper trough. It provides various examples of the coexistence and palaeogeographic connectivity of coal, 
oil, and gas-bearing formations, which is a widespread occurrence in many basins worldwide. During both 
peat accumulation and the transformation of organic matter from peat to coal, the Don-Dnieper trough was 
located in the equatorial range of paleo-latitudes. This observation is significant because it sheds light on 
the conditions that existed during the formation of coal in this region . This text describes the petrograph-
ic composition and degree of coalification of the concentrated and scattered organic matter in the Don-
Dnieper trough. These characteristics determine the formation of liquid and gaseous hydrocarbons. Based 
on the distribution of hydrocarbon deposits in the Don-Dnieper trough, and their consistency with petro-
graphic coal types and degree of coalification, carboniferous deposits are classified into several categories: 
coal-bearing, gas-carbon-bearing, coal-gas-bearing, gas-bearing, oil-gas-bearing, gas-oil-bearing, oil-bear-
ing, and limited oil-bearing. The distribution of coal deposits of a certain age, the degree of coalification, and 
the composition of organic matter are consistent with the presence of liquid or gaseous hydrocarbons . The 
additional data obtained strongly support the concept of a paragenetic connection between coal-bearing 
and hydrocarbon-containing formations .
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Вступ
Питання парагенетичних зв’язків вугленосних та 
нафтогазоносних формацій – це одна з фунда-
ментальних проблем геології, яка має як теоре-
тичне, так і велике практичне значення.

Генетичний зв’язок вуглеводневих газів з ву-
гіллям та їх метаморфогенне походження вста-
новлені і не викликають особливих питань (Вас-
соевич, 1977; Штах и др., 1978; Брижанев, Галазов, 
1983; Ермаков, Скоробогатов, 1984; Аммосов 
и др., 1987; Еремин, Гагарин, 1998; Іванова, 2001; 
та ін.). Зокрема, метаморфогенний (термоген-
ний) генезис метану Донецького басейну пере-
конливо доведений на підставі аналізу хімічного 
та ізотопного складу горючих газів, відібраних 
з вугільних пластів Південно-Західного Донбасу 
(Привалов и др., 2004, 2010).

Разом з тим з’являється все більше свідчень, 
що гумусове вугілля є генератором не тільки га-
зоподібних, але і рідких вуглеводнів (ВВ). Ваго-
мим аргументом на користь цієї тези є наявність 
нафтопроявів у різних вугільних басейнах сві-
ту (Littke, Ten Haven, 1989; Wilkins, George, 2002; 
Yalçın et al., 2002; Sykes et al., 2014 та ін.). Зокре-
ма, нафто- та бітумопрояви зафіксовані у вугле-
носних відкладах ряду шахт Південно-Західного 
Донбасу з помірними значеннями вуглефіка-
ційних перетворень органічної речовини (ОР). 
Як газові, так і нафтові родовища карбонового 
віку відомі на півночі та північному заході Дон-
басу, наявність нафто-газопроявів зафіксована 
по всій площі Західного Донбасу (Атлас…, 1998; 
Петрологический…, 2006; Привалов и др., 2010; 
Жикаляк и др., 2012 та ін.).

Мета роботи – з’ясувати наявність пара-
генетичних зв’язків вуглеводневих родовищ 
з  вугленосними відкладами на підставі аналі-
зу складу ВВ, характеру розподілу їх покладів 
і  сполученості з петрографічними типами та 
ступенем вуглефікації вугілля Доно-Дніпров-
ського прогину (ДДП).

Матеріалом для статті слугували напрацюван-
ня авторів з вітринітової термометрії у рамках 
вивчення палеогеотермічного та палеотектоніч-
ного режиму регіону, катагенетичних перетво-
рень порід і вугілля та його генераційної здат-
ності (Іванова, 2001, 2006; Іванова, Зайцева, 2012; 
Иванова, Гаврильцев, 2021; Ivanova, Gavryltsev, 
2022 та ін.), а також літературні дані про харак-
теристики та розташування вуглеводневих ро-
довищ (Атлас…, 1998 та ін.). Були використані 
вуглепетрографічні, вітринітової термометрії, 

статистичні методи. Моделювання палеообста-
новки виконано за допомогою інструментарію 
PALEOMAP Project (Scotese, 2016).

Залежність вуглеводневої генерації від сту-
пеня катагенезу ОР. ОР, як сконцентрована 
у вугільних пластах (концентрована – КОР), так 
і розсіяна в  породах (РОР), здатна генерувати 
ВВ. У результаті накопичення осадків і текто-
нічного занурення осадових порід відбувається 
підвищення температури – основного фактора 
метаморфогенного перетворення ОР, що супро-
воджується утворенням вуглеводневих газів 
(Вассоевич, 1977; Брижанев, Галазов, 1983; Ерма-
ков, Скоробогатов, 1984; Еремин, Гагарин, 1998; 
Іванова, 2001, 2006; Привалов и др., 2010; Ивано-
ва, Гаврильцев, 2021 та ін.).

При вуглефікації, крім летких продуктів, ОР 
генерує і високомолекулярні органічні сполуки, 
тобто має не тільки газо-, а й нафтоматерин-
ський потенціал (Косенко, Левенштейн, 1968; 
Штах и др., 1978; Тиссо, Вельте, 1981; Неручев, 
Рогозина, 1992; Gürdal, Yalçın, 2000; Yalçın et al., 
2002; Van Koeverden et al., 2010; Kalinowski, Gurba, 
2020). Утворення нафтоподібних продуктів спо-
стерігається в діапазоні вуглефікації від дов-
гополуменевого (Д) до жирного та перехідного 
до коксівного (Ж–ЖК) вугілля з показником Rо 
відбиття вітриніту (ПВВ) – 0,5–1,3 % (Штах и др., 
1978; Анциферов и др., 2004; Van Koeverden et al., 
2010). За даними В.В. Касьянова зі співавторами 
(Касьянов и др., 1999), які вивчали вугленосні 
відклади нижнього карбону на продовженні За-
хідного Донбасу в межах Дніпровсько-Донецької 
западини (ДДЗ), рідкі ВВ розповсюджені у від-
кладах карбону з вугіллям низької та середньої 
стадій вуглефікації від довгополуменевого (Д) 
та газового (Г) до Ж–ЖК. У відкладах з вугіллям 
марок від коксівного (К) до пісного (П) рідкі ВВ 
трапляються зрідка, а в антрацитах (А) і напіван-
трацитах (нА) взагалі не виявлені.

 Вуглеводневий газ генерується у всьому діа-
пазоні метаморфогенного перетворення кам’я-
ного вугілля з максимумом в області розвитку 
вугілля Ж та коксівного (К) з ПВВ 1,3–1,8 % (Штах 
и др., 1978; Еремин, Гагарин, 1998; Касьянов и др., 
1999; Анциферов и др., 2004).

Проте високою метаноносністю характери-
зується і більш високометаморфізоване вугіл-
ля аж до нА та низькометаморфізованих А (Ан-
циферов и др., 2004). Зростання газоносності 
з підвищенням метаморфізму пояснюється не 
тільки генерацією ОР метаморфогенних газів, 
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а і властивостями вугілля як газовмісного се-
редовища (Забигайло, Широков, 1972; Эттин-
гер, Еремин, 1980; Еремин, Гагарин, 1998; Flores, 
1998; Іванова, 2001; Архипов и др., 2003; Іванова, 
Зайцева, 2018 та ін.). У ряді метаморфізму сор-
бційна газоємність зростає від вугілля низьких 
стадій метаморфізму до вищих, що пояснюється 
його природною активацією та зміною диспер-
сних показників (співвідношення розміру та ха-
рактеру пор і ендогенної тріщинуватості) (Эттин-
гер, Еремин, 1980). Зростання кількості газу на 
пізніх стадіях катагенезу пояснюється не тільки 
зміною порової структури вугілля, а і деструкці-
єю рідких ВВ, які стають додатковим джерелом 
газу (Архипов и др., 2003).

В найбільш метаморфізованих А метанонос-
ність знижується до повної її відсутності, що по-
яснюється розкладенням метану та утворенням 
при взаємодії з водою вуглекислого газу і вод-
ню (Забигайло, Широков, 1972; Эттингер, Еремин, 
1980; Брижанев, Галазов, 1983). Щодо форм зна-
ходження газу у вугіллі, то він може перебувати 
у стані вільному, сорбованому та клатратному 
(газогідратному). Вільний газ займає поровий 
простір (крупні мікропори, макропори, мікротрі-
щини), кількість газу в якому залежить від тис-
ку та температури гірського масиву. Основна 
кількість газу утримується в мікропорах (мен-
ше 10 мкм) у сорбованому та клатратному стані. 
Надлишкові об’єми мігрують та накопичуються 
в зонах розвантаження, якими є зони розломів, 
склепіння антикліналей, колекторські горизон-
ти. При наявності екранованої пастки можуть 
створюватися невеликі газові родовища (Анци-
феров и др., 2004).

Залежність генерації ВВ від петрографічного 
складу вугілля. Генерація ВВ залежить не тільки 
від елементного складу вугілля, який пов’яза-
ний зі ступенем термічної зрілості ОР, але і від 
складу його мікрокомпонентів. З позиції генера-
ції метану мікрокомпоненти гумусового вугілля 
створюють ряд, в якому максимальним газоу-
творюючим потенціалом відзначаються вітриніт 
і ліптиніт (Бартошинська та ін., 2002; Іванова, За-
йцева, 2018 та ін.). Основна генерація вуглевод-
невих газів починається для цих мікрокомпо-
нентів з вугілля стадії Ж (ПВВ – 0,85 %) (Еремин, 
Гагарин, 1998). Причому вітриніт, що відноситься 
до ІІІ типу керогену, генерує, за даними (Тиссо, 
Вельте, 1981), максимум легких ВВ. Це підтвер-
джується значною кореляційною залежністю 
між природною метаноносністю та вмістом 

у  пробах мацералів групи вітриніту (Іванова, 
2001; Привалов и др., 2004; Іванова, Зайцева, 
2012). За даними (Касьянов и др., 1999), при мета-
морфізмі карбонового вугілля ДДЗ кларенового 
складу, збагаченого компонентами групи вітри-
ніту, відбувається газоутворення.

Але, як показали численні дослідження, вітри-
ніт генерує також і рідкі ВВ. За даними (Littke, Ten 
Haven, 1989), вітриніт генерує меншу кількість 
рідких продуктів з дещо іншим молекулярним 
складом. У даному разі варто відзначити знач-
ну роль в генераційних і сорбційних властивос-
тях ступеня відновленості вугілля, який прояв-
ляється якісною відмінністю вітриніту у вугіллі 
одного і того же ступеня метаморфізму. Колір 
вітриніту відновленого вугілля є більш яскра-
вим, а збереженість рослинної структури краща. 
Відновлене вугілля порівняно з невідновленим 
характеризується більшим виходом летких, біль-
шим вмістом водню і вуглецю та меншим – кис-
ню (Игнатченко и др., 1979; Петрологический…, 
2006). У  світі поняття відновленості не вико-
ристовується, увага зосереджується на ступені 
збагаченості вітриніту воднем. Констатується, 
що збагачений воднем вітриніт має підвище-
ний потенціал для генерації рідких ВВ (Wilkins, 
George, 2002; Привалов и др., 2004; Petersen, 
2006; Van Koeverden et al., 2010).

Максимальні бітумогенераційні і газомате-
ринські можливості має ліптиніт (ІІ тип кероге-
ну), який генерує як газоподібні, так і більш важ-
кі ВВ (нафту та жирні гази) (Тиссо, Вельте, 1981; 
Ермаков, Скоробогатов, 1984; Mukhopadhyay 
et al., 1991; Бартошинська та ін., 2002; Yalçın et al., 
2002; Привалов и др., 2004; Van Koeverden et al., 
2010; Скоробогатов, 2019).

Відносно нафтогенеруючого потенціалу різ-
них компонентів групи ліптиніту дані досить су-
перечливі. За (Wilkins, George, 2002), такі мацера-
ли, як альгініт, кутиніт і субериніт, більш схильні 
до утворення нафтопродуктів, ніж спориніт 
і  резиніт. Проте наводяться дані про наявність 
нафтогенераційного потенціалу спориніту кар-
бонового вугілля таких регіонів, як Донбас, ДДЗ, 
південна частина Норвезького Баренцева моря 
(Касьянов и др., 1999; Привалов и др., 2010; Van 
Koeverden et al., 2010).

 За рахунок сапропелевої частини ОР також 
зростає частка гомологів метану та рідких ВВ 
(Mukhopadhyay et al., 1991).

Щодо генеруючих властивостей інертині-
ту висновки дослідників досить неоднозначні. 
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За  даними (Эттингер, Еремин, 1980), генерація 
газів для інертиніту розпочинається на стадії нА. 
Інші науковці (Бартошинська та ін., 2002) вва-
жають, що інертиніт завдяки клітинній будові 
і  відповідно високій внутрішньофрагментарній 
пористості акумулює вільні гази, генеровані ін-
шими мікрокомпонентами, а згодом, зі зміною 
термобаричних умов, легко їх віддає.

Мікрокомпоненти вугілля відрізняються і за 
своїми сорбційними властивостями. Досліджен-
ня карбонового вугілля басейну Зонгулдак (на 
північному заході Туреччини) показало, що ад-
сорбційна здатність вугілля зростає зі збільшен-
ням вмісту вітриніту, ліптиніту та зменшенням 
вмісту інертиніту. Багате вітринітом вугілля має 
підвищену питому поверхню, а отже, підвищену 
газопоглинальну здатність (Gürdal, Yalçın, 2000; 
Yalçin et al., 2002). За даними (Бартошинська та 
ін., 2002), максимальною сорбційною ємністю ха-
рактеризується вугілля, яке складене не менше, 
як на 75 % з вітриніту і семівітриніту.

Палеогеографічна сполученість вугленосних 
і нафтогазоносних басейнів. Співіснування та 
палеогеографічна сполученість вугленосних 
та нафтогазоносних формацій різного віку від-
значається для багатьох басейнів світу та широ-
ко проявляється на Північно- і Південно-Аме-
риканському та Євразійському континентах 

(Егоров, 1975; Wilkins, George, 2002; Тимофеев 
А.А., Тимофеев В.А., 2004; Скоробогатов, 2019 
та ін.). За даними, наведеними в  роботах (Гео-
логия…, 1973, 1978; Матвеев, 1979; Нефтяные…, 
1987; Высоцкий и др., 1990; Ahlbrandt et al., 2000; 
Charpentier et al., 2008; Tewalt et al., 2008; Bird 
et al., 2013; Zhang et al., 2015; Shao et al., 2020; 
Opluštil, Schneider, 2023), авторами побудована 
карта розподілу вугленосних басейнів карбону 
та сполучених з ними нафтогазоносних басей-
нів і провінцій (рис. 1).

Дослідники, які провели палеоширотний ана-
ліз як для материнських порід, так і для порід-
колек торів (Irving et al., 1974), встановили, що 
понад 80 % усієї нафти фанерозою знаходиться 
в породах-колекторах із палеоширотною прив’яз-
кою меншою 30°, а понад 60 % – в безпосередній 
близькості від екватора. Таке саме розташування 
справедливе й для нафтоматеринських порід. 
Тобто палеоседиментаційні басейни, як під час 
накопичення нафтоматеринських порід, так і на 
час дозрівання ОР, коли вона могла генерувати 
ВВ, знаходилися в приекваторіальному діапазоні 
широт. Автори згаданого дослідження шкодують 
щодо відсутності на той час досконаліших карт 
тектонічних плит, які б дозволили реконструю-
вати зміщення земної кори на час до крейдяного 
періоду. Ці  дослідники виділяють чотири групи 

Рис 1. Розподіл вугленосних басейнів карбону (жовтий контур) та сполучених з ними нафтогазоносних басейнів та провінцій 
(помаранчева заливка). Стрілка вказує на місце знаходження Доно-Дніпровського прогину
Fig. 1. Distribution of Carboniferous coal-bearing basins (outlined in yellow) and associated oil and gas-bearing basins and provinces 
(filled in orange). The Don-Dnieper depression is indicated by the arrow. (Constructed in the PALEOMAP Project (Scotese, 2016) using 
data from (Golitsyn et al., 1973; Pogrebnov et al., 1978; Matveev, 1979; Maksimov, 1987; Vysotsky et al., 1990; Ahlbrandt et al., 2000; Char-
pentier et al., 2008;' Tewalt et al., 2008; Bird et al., 2013; Zhang et al., 2015; Shao et al., 2020; Opluštil, Schneider, 2023))
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факторів, що визначають виникнення ВВ, зокре-
ма нафти: (1)  клімат (особливо температура), (2) 
мінеральні поживні речовини, (3) тектонічні фак-
тори, що контролюють початкове формування 
басейну, та (4) тектонічні фактори, що контролю-
ють збереження нафти. Причому всі ці фактори 
детерміновані тектонікою літосферних плит.

Моделювання палеообстановки за допомо-
гою інструментарію PALEOMAP Project (Scotese, 
2016) показало, що як на початку, так і наприкінці 
карбону більшість виділених нами вугленосних 
та нафтогазоносних площ були сконцентрова-
ні в палеоширотному діапазоні ±30⁰ (рис.  2,  3). 
Виняток становили басейни азійські (Сибіру, Ка-
захстану, Китаю) та Південної Америки. ДДП зна-
ходився в приекваторіальному діапазоні палео-
широт як під час торфонакопичення, так і після 
перетворення ОР торфу у  вугілля (від Б до А) 
з відповідним вуглеводневим потенціалом. При 
цьому спостерігалися всі визначальні фактори 
виникнення ОР та ВВ: екваторіальний чи суб-
екваторіальний клімат, що сприяв розквіту тро-

пічних заболочених лісів кам’яновугільного пе-
ріоду та відкладанню евапоритів ранньої пермі 
з утворенням якісних покришок; мінеральні по-
живні речовини, в тому числі у вигляді вулканіч-
ного попелу, джерелом якого могли бути центри 
вулканічної діяльності Північного Кавказу (Тек-
тоника…, 1951; Ivanova, Zaitseva, 2022); тектоніч-
ний розвиток прогину забезпечив формування 
структур, локалізацію та збереження покладів 
ВВ, за винятком відкритого Донбасу (Забигайло, 
Широков, 1972; Іванова, 2001; Анциферов и др., 
2004; Привалов та ін., 2010 та ін.). Вихід басейну 
за межі приекваторіального поясу здійснився 
лише в пізньому тріасі (232,9 млн років).

Взаємообумовленість утворення рідких і газо-
подібних ВВ у вугленосних відкладах ДДП. У проги-
ні просторово поєднуються вугленосні та нафто-
газоносні родовища, розподіляючись зонально 
в залежності від типу та ступеня вуглефікації ОР 
вмісних порід. Вугленосні відклади підстеляють 
нафтогазоносні, а  продуктивні комплекси зако-
номірно переходять один в одний по площі.

Рис. 2. Розподіл вугленосних (жовтий контур) 
і  нафтоносних (помаранчева заливка) басейнів 
у ранньому карбоні (359,2  млн  років). Кольоро-
ва гамма відображає палеотопографічні/палео-
батиметричні відмітки: синій колір – океан; відтінки 
блакитного – шельф, зеленого – низини, коричне-
вого – височини-нагір’я; білий колір – високогір’я
Fig. 2. Distribution of coal-bearing (outlined in yellow) 
and oil-bearing (filled in orange) basins in the Early 
Carboniferous (359.2 Ma). The color scheme represents 
the paleotopographical/paleobathymetric mark-
ings: blue color – Ocean; shades of light blue – Shelf, 
green – Lowlands, brown – Uplands; white color – High 
Mountains. (Golitsyn et al., 1973, Pogrebnov et al., 1978; 
Matveev, 1979; Maksimov, 1987; Vysotsky et al., 1990; 
Ahlbrandt et al., 2000; Charpentier et al., 2008; Tewalt 
et al., 2008; Bird et al., 2013; Zhang et al., 2015; Shao et 
al., 2020; Opluštil, Schneider, 2023)

Рис. 3. Розподіл вугленосних (жовтий контур) 
і нафтоносних (помаранчева заливка) басейнів 
у пізньому карбоні (296,8  млн років). Опис ко-
льорової гамми наведено на рис. 2
Fig. 3. Distribution of coal-bearing (outlined in yel-
low) and oil-bearing (filled in orange) basins in the 
Late Carboniferous (296.8 Ma). The color range is 
described in Fig. 2. (Constructed in the PALEOMAP 
Pro ject (Scorese, 2016) using data from (Golitsyn et 
al., 1973; Pogrebnov et al., 1978; Matveev, 1979; Mak-
simov, 1987; Vysotsky et al., 1990; Ahlbrandt et al., 
2000; Charpentier et al., 2008; Tewalt et al., 2008; 
Bird et al., 2013; Zhang et al., 2015; Shao et al., 2020; 
Opluštil, Schneider, 2023))
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А.В. Іванова, В.Б. Гаврильцев

У відкладах верхнього девону, що представ-
лені осадовими та вулканогенними породами, 
в межах ДДЗ виявлена лише РОР (Иванова, 2012).

Вугленосні відклади на території ДДП представ-
лені комплексом карбонатно-теригенних порід 
карбону. В Донбасі пласти та прошарки вугілля 
трапляються по всьому розрізу товщі карбону – від 
верхньовізейських відкладів до верхньокам’янову-
гільних. Причому вугленосність нижнього карбону, 
що пов’язана з лагунними обстановками, спосте-
рігається лише у смузі вздовж південно-західного 
борту басейну, охоплюючи Південний і  Західний 
Донбас. На північний схід від цієї смуги лагунні фа-
ції змінюються морськими. Середній карбон вугле-
носний по всій площі Донбасу. Основні запаси ву-
гілля Донбасу приурочені до відкладів середнього 
карбону, частково – до нижнього, Західного Донба-
су – до нижнього, частково до середнього (Геоло-
гия…, 1963; Привалов и др., 2010).

У ДДЗ у бортових та прибортових частинах 
розвинуті нижньо- та середньокам’яновугільні 
вугленосні відклади, в межах центрального гра-
бена – від нижньо- до верхньокам’яновугільних. 
Відклади, що мають промислове значення, при-
урочені до її південно-східної частини, прилег-
лої до вугленосних районів Західного Донбасу, 
до південного схилу та Чернігівсько-Брагин-
ського виступу. В межах останнього, за даними 
(Майданович, Шульга, 1990), досить значна вуг-
леносність спостерігається у візейських, особли-
во серпуховських відкладах, що наближується 
до показників вугленосності південно-східної 
частини ДДЗ. Підвищеною вугленосністю відзна-
чаються середньокам’яновугільні відклади баш-
кирського, меншою мірою московського ярусів.

Сумарні потужності КОР змінюються на пів-
денному сході ДДЗ у нижньому карбоні від 4,3 до 
50 м, у середньому – від 13 до 80 м. На північному 
заході вони становлять 0,7–8,6  м (нижній кар-
бон) і 0,8–3,3 м (середній карбон) (Лапчинский, 
Нестеренко, 1984; Майданович, Шульга, 1990).

Вміст РОР у цілому по ДДЗ у південно-східній 
частині западини варіює від 0,5 до 5,0 % (до 8 % 
у вуглистих породах), у північно-західних райо-
нах знижується до 0,5–3,0 % (Ермаков, Скоробо-
гатов, 1984; Шпак, Лукин, 1986). Значення КОР/
РОР для ДДЗ у цілому становить 0,9, на півден-
ному сході змінюється від 0,5 до 2,5. У відкладах 
нижнього карбону РОР превалює над КОР. У се-
редньому карбоні значення КОР/РОР для ДДЗ 
сягають 2,2, на південному сході коливається від 
0,6 до 2,8 (Лапчинский, Нестеренко, 1984).

РОР сапропелевого та гумусово-сапропеле-
вого складу поширена у відкладах верхнього 
девону, нижнього та низів середнього карбону. 
Сапропелеве та ліптобіолітове вугілля частіше 
спостерігається в нижньому карбоні в асоціації 
з вугіллям інших петрографічних типів. Част-
ка сапропелевої компоненти у вугіллі нижньо-
го карбону зменшується з північного заходу на 
південний схід і вгору за розрізом. У розрізі від 
московського ярусу середнього карбону до трі-
асу включно в складі РОР переважає гумусова 
органіка (Ермаков, Скоробогатов, 1984; Шпак, 
Лукин, 1986).

На ранньокам’яновугільних етапах як у Дон-
басі, так і в ДДЗ, що являли собою єдину область 
торфонакопичення, останнє відбувалося в мало-
обводнених і проточних болотах розчленованого 
лагунно-морського узбережжя, з досить стійкою 
областю торфонакопичення і малими швидко-
стями занурення, що сприяло сильному розкла-
данню вихідного рослинного матеріалу та його 
первинному окисненню. Переважає вугілля гуму-
сове, яке частіше представлене кларено-дюрена-
ми і дюренами, маловідновленого і перехідного 
генетичних типів. Найбільш поширені компонен-
ти групи вітриніту, вміст яких складає за усеред-
неними даними по різних зонах регіону від 50 до 
63 %. У вугіллі переважають волокнистий вітрині-
то-атрит і геліфіковані фрагменти рослин. Серед 
ліпоїдних мікрокомпонентів, вміст яких складає 
за усередненими даними 15–24 %, сягаючи інко-
ли 30–39 %, превалює мікро- і макроекзиніт. Гру-
па інертиніту, вміст якої становить в середньому 
22–34 %, представлена переважно структурними 
та безструктурними фюзинізованими і семіфю-
зинізованими тканинами (Игнатченко и др., 1979; 
Ivanova et al., 2018). Серед сапропелевого вугілля 
в ДДЗ та Донбасі поширені переважно сапропелі-
то-гуміти, що складені кенелями. Основним ком-
понентом їх є мікроекзеніт, у невеликій кількості 
присутні водорості типу Pila. Виявлений в ДДЗ 
зразок кенелі вміщує вітриніту 40  %, ліптиніту 
48 %, фюзиніту 10 %, альгініту 2 %. В кенелях Дон-
басу фюзиніт не виявлений (Ищенко, 1952; Игнат-
ченко и др., 1979).

У середньо- та пізньокам’яновугільні епохи 
торфонакопичення відбувалося в обстановках 
обводнених болотяних алювіально-дельто-
вих приморських низовин з досить високими 
швидкостями занурення, що сприяло фор-
муванню гумусового вугілля кларенового та 
дюрено-кларенового складу, в основному від-
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новленого генетичного типу. В складі вугілля 
превалюють мікрокомпоненти групи вітриніту, 
які складають 65–97  % органічної маси. В по-
рівнянні з  вугіллям нижнього карбону збіль-
шується кількість структурних компонентів, 
представлених геліфікованими фрагментами 
тканин різного функціонального призначен-
ня. Неструктурні компоненти складені віт-
риніто-атритом і вітриніто-десмітом. Вміст 
мікрокомпонентів групи ліптиніту сягає від 
1–5 до 23 %. В цій групі переважають різні за 
морфологією, розмірами і  збереженістю мі-
кро- та макроекзиніт і кутиніт. Мікрокомпо-
ненти групи інертиніту за усередненими да-
ними трапляються в кількості від 1–10 до 25 % 
і представлені в основному структурними фю-
зинітом и  семіфюзинітом (Игнатченко и др., 
1979; Ivanova et al., 2018).

В пізньому карбоні вугленосність поступово 
зменшується. Наступна інверсія, складкоутво-
рення та ерозія, що розпочалися на рубежі 

карбон–перм (Майданович, Радзивилл, 1984; 
Іванова, 2016; Иванова, Гаврильцев, 2021), оста-
точно поклали край процесам вугленакопичен-
ня в Донбасі.

На території ДДЗ поклади ВВ виявлені в стра-
тиграфічному діапазоні від верхнього девону до 
юри включно. Газові та газоконденсатні покла-
ди як за кількістю, так і за запасами превалюють 
над нафтовими. Майже 98 % запасів ВВ приуро-
чені до комплексів від турнейсько-нижньовізей-
ського до верхньокам’яновугільно-пермського. 
Максимальна кількість запасів (48,3  %) зосере-
джена у відкладах верхнього карбону–нижньої 
пермі, що забезпечується наявністю надійних 
покришок (пластів глин та кам’яної солі ниж-
ньої пермі). У нижньокам’яновугільних відкла-
дах вміщується 44,1 % запасів ВВ. Регіональним 
флюїдоупором слугують карбонатні відклади 
нижнього візе (карбонатна плита), глиниста тов-
ща верхнього візе, серпухову та карбонатно-гли-
нисті відклади нижньобашкирського під’ярусу. 

Рис. 4. Зональне районування Доно-Дніпровського прогину. 1 – границі нафтогазоносних районів, 2 – крайові розломи, 3 – 
границі виділених авторами зон; 4 – границі геолого-промислових районів Донбасу. Родовища: 5 – газові та газоконденсат-
ні, 6 – нафтогазові та нафтогазоконденсатні, 7 – нафтові. Геолого-промислові райони Донбасу та їх номери: I – Лозівський, 
II – Павлоградсько-Петропавлівський, III – Красноармійський, IV – Південнодонбаський, V – Донецько-Макіївський, VI – Цен-
тральний, VII – Чистяково-Сніжнянський, VIII – Лисичанський, IX – Мар'ївський, X – Алмазний, XI – Селезнівський, XII – Луган-
ський, XIII  – Боково-Хрустальський, XІV – Оріхівський, XV – Старобільський. Нафтогазоносні райони (Атлас..., 1998): А – Чер-
нігівсько-Брагинський перспективний, Б – Монастирищенсько-Софіївський нафтоносний, В – Талалаївсько-Рибальський 
нафтогазоносний, Г  – Глинсько-Соло хівський газонафтоносний, Д – Антонівсько-Білоцерківський нафтогазоносний, Е – Ря-
бухинсько-Північно-Голубівський газоносний, Ж – Машивсько-Шебелинський газоносний, З – Руденківсько-Пролетарський на-
фтогазоносний, І – Жовтнево-Лозівський перспективний, К – Співаківський газоносний, Л – Кальміус-Бахмутський газоносний, 
М – Красноріцький газоносний, Н – Лисичанський перспективний, О – Північного борту нафтогазоносний, П – Південного борту 
перспективний. Римські цифри в колах – номера виділених авторами зон (див. текст)
Fig. 4. Zoning of the Don-Dnieper depression. 1 – borders of oil and gas-bearing areas, 2 – marginal faults, 3 – borders of the zones 
defined by the authors; 4 – boundaries of geological and industrial regions of Donbas. Fields: 5 – gas and gas-condensate, 6 – oil-gas 
and oil-gas-condensate, 7 – oil. Geological and industrial regions of Donbas and their numbers: I – Lozivskyi, II – Pavlogradsko-Pet-
ropavlivskyi, III – Krasnoarmiskyi, IV – Pivdennodonbaskyi, V – Donetsko-Makiivskyi, VI – Centralnyi, VII – Chistyakovo-Snizhnianskyi, 
VIII – Lysichanskyi, IX – Mar’ivskyi, X – Almaznyi, XI – Seleznivskyi, XII – Luhanskyi, XIII – Bokovo-Khrustalnyi, XIV – Orihivskyi, XV – 
Starobilskyi. Oil and gas-bearing areas (Ivanyuta, 1998): A – Chernihivsko-Braginskyi promising, Б – Monastyryshchensko-Sophiivskyi 
oil-bearing, В – Talalaivsko-Rybalskyi oil-and-gas bearing, Г – Glynsko-Solokhivskyi gas-bearing, Д – Antonivsko-Bilotserkivskyi oil-
and-gas bearing, E – Ryabukhinsko-Pivnichno-Holubivskyi gas-bearing, Ж – Mashivsko-Shebelinskyi gas-bearing, З – Rudenkivsko-Pro-
letarskyi oil-and-gas-bearing, I – Zhovtnevo-Lozivskyi promising, K – Spivakivskyi gas-bearing, Л – Kalmius-Bakhmutskyi gas-bearing, 
M – Krasnoritskyi gas-bearing, Н – Lysychanskyi promising, O – Pivnichnoho bortu oil and gas-bearing, П – Pivdennoho bortu promis-
ing. The Roman numerals in the circles indicate the zones defined by the authors (refer to the text)
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В середньому карбоні спостерігаються пласти 
глин у відкладах башкирського та московсько-
го ярусів, що слугують зональними та локаль-
ними покришками з невисокими екрануючими 
властивостями. Тому середньокам’яновугільний 
комплекс відзначається невеликою нафтогазо-
носністю (5,2  %) (Ермаков, Скоробогатов, 1984; 
Атлас…, 1998).

З урахуванням розподілу на території ДДП 
вуглеводневих покладів, їх узгодження з пе-
трографічними типами вугілля та ступенем 
його вуглефікації, спираючись на запропоно-
ване в  1970-х рр. Х.Ф. Джамаловою та С.П. Не-
стеренко зональне районування, відклади 
карбону підрозділяються на вугленосні, га-
зовугленосні, вуглегазоносні, газоносні, на-
фтогазоносні, газонафтоносні, нафтоносні та 
обмежено нафтоносні (рис.  4). При зонуванні 
використані карти просторового розміщення 
родовищ ВВ у Дніпровсько-Донецькій газонаф-
тоносній області (Товстюк, 2009), нафтогазоге-
ологічного районування Східного нафтогазо-
носного регіону (Атлас…, 1998), метаморфізму 
вугілля Донецького басейну (Левенштейн и др., 
1991). Варто зазначити, що спроби районуван-
ня території Донбасу з огляду на газоносність 
вугленосних формацій та метаморфізм вугілля 
проводилися і раніше (Орда, 1968; Брижанев, 
Галазов, 1983; Брижанев и др., 1990; Анциферов 
и др., 2004).

Зона розвитку вугленосних відкладів (І). Вуг-
леносними є площі розвитку середньокам’яно-
вугільних відкладів значної частини відкритого 
Донбасу, що вміщують високометаморфізовані А 
та зазнали максимального інверсійного підйому 
та дегазації. За А.М. Брижаньовим (Брижанев, Га-
лазов, 1983), території розвитку А груп A/12–A/14 
(суперантрацитів) характеризуються екстре-
мально низькою газоносністю або повною від-
сутністю метану. Негативний вплив метаморфіз-
му на метаноносність простежується в Східному 
Донбасі, частково в Оріхівському, Боково-Хру-
стальському та Чистяково-Сніжнянському геоло-
го-промислових районах. Зона характеризується 
повною відсутністю скупчень вуглеводневих га-
зів (Брижанев и др., 1990; Анциферов и др., 2004). 
Але варто зазначити, що інверсійний підйом, 
який, за нашими даними (Иванова, Гаврильцев, 
2021), сягав у Південно-Західному Донбасі 6,3 км, 
міг бути основним фактором дегазації і тих від-
кладів карбону, ОР яких ще не досягла найвищої 
стадії вуглефікації.

Зона розвитку газовугленосних відкладів (ІІ). 
До газовугленосних належать відклади ряду 
районів Північно-Східного, Південно-Західно-
го та Західного Донбасу з вугіллям середніх та 
помірно високих стадій вуглефікації (див. таб-
лицю). Вугленосність пов’язана в основному 
з  відкладами середнього карбону, за винят-
ком Павлоградсько-Петропавлівського та Пів-
деннодонбаського районів, де вугленосними 
є нижньокам’яновугільні відклади. Розпов-
сюдження газу у вмісних породах має обме-
жений характер. У колекторах тріщинного та 
тріщино-порового типу можлива наявність ло-
кальних скупчень метану (Газоносность…, 1979; 
Брижанев и др., 1990). Середня метанозбагаче-
ність становить від 0,3 до 6 м3/т добового видо-
бутку вугілля (Геология…, 1963; Іванова, Зайце-
ва, 2018). Газоносність не перевищує 5–10 м3/т п. 
м. (Газоносность…, 1979).

Газовугленосні відклади містять вугілля різ-
ного ступеня метаноносності. Нестійкий ха-
рактер виділення газу і відносно невелика га-
зоносність пов’язані зі складною геологічною 
будовою території Донбасу, складчаста тектоні-
ка якого ускладнена системою насувів, мілкою 
складчастістю, різноамплітудними розривними 
порушеннями, що призвело до нерівномірної 
дегазації вуглепородних масивів (Геология…, 
1963).

Газ, що утримується вугіллям, метановий. 
Склад газу (з вугільних пластів l3–7) наведено 
в таблиці. Етан превалює над пропаном, що ха-
рактерно для вугільних газів (Скоробогатов, 
2019). У деяких районах (Лисичанському, Алмаз-
но-Мар’ївському, Боково-Хрустальському) спо-
стерігається наявність у складі ВВ водню в  се-
редньому від часток до 1,5  %, що знаходиться 
переважно в сорбованому стані. Основною ко-
рисною копалиною території є вугілля. Метан 
може видобуватися як супутній газ шляхом бу-
ріння випереджувальних свердловин та впро-
вадження комплексної дегазації вугільних родо-
вищ (Жикаляк, 2009).

Зона розвитку вуглегазоносних відкладів (ІІІ). 
До вуглегазоносних варто віднести відклади 
нижнього та середнього карбону, що вміщують 
як вугілля, так і поклади газу. В колекторах по-
рового та тріщинно-порового типів можливо 
поширення промислових покладів і локальних 
скупчень вуглеводневих газів (Брижанев и др., 
1990). Зону ІІІ за структурно-тектонічними озна-
ками слід розбити на підзони (А, Б, В).
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А. Старобільська площа на південному схилі 
Воронезького масиву відповідно до нафтогазо-
геологічного районування належить до Крас-
норіцького газоносного району та частково до 
Північного борту і включає низку газових родо-
вищ. Вугленосними є відклади як нижнього, так 
і середнього карбону, з якими і пов’язані поклади 
газу. Частіше газоносними є відклади середнього 
карбону, що вміщують в основному вугілля ста-
дії Д. Поклади газових родовищ залягають на гли-
бині від 0,5–1,0 до 3,0–3,3 км. За типами поклади 
пластові, склепінчасті, іноді тектонічно екранова-
ні, деякі літологічно обмежені. За структурою пу-
стотного простору виділяються колектори порові 
та тріщинно-кавернозно-порові (Атлас…, 1998, 
Гірничий…, 2004). Склад газу наведено в таблиці. 
Етан превалює над пропаном, що характерно, як 
зазначено вище, для вугільних газів. Відношення 
ізобутану до нормального бутану менше одини-
ці. Середній вміст водню у вільній фазі складає 
1,15  %, змінюючись в межах 0,06–4,82  %, в сор-
бованій – 9,5  5% при коливаннях 0,14–18  % (Га-
зоносность…, 1979). Співвідношення стабільних 
ізотопів вуглецю 12С/13С становить 89,44–92,75, що, 
за І.В. Гринбергом (Гринберг, Петриковская, 1965), 
відповідає вугільним метановим газам.

Б. Геолого-промислові райони Складчастого 
Донбасу, а саме Північно- і Південно-Західного 
Донбасу, які примикають до Бахмутської та Каль-
міус-Торецької улоговин. На крилах та замиканні 
цих улоговин газоносність сягає максимальних 
значень (Попов и др., 1970). Підзона частково 
належить до Кальміус-Торецького газоносного 
району. Газоносність пов’язана тут в основному 
з вугленосними відкладами середнього карбо-
ну (нижнього в Південно-Донбаському районі), 
що вміщують вугілля від Д до П. Середня мета-
нозбагаченість вугільних пластів сягає від 7 до 
15–20 м3/т і більше добового видобутку вугілля 
(Геология…, 1963). На перспективних площах 
Південно-Західного Донбасу глибина зони газо-
вого вивітрювання коливається в межах від 50–
80 до 300–450 м. Газоносність становить від 15–20 
до 25–28 м3/т с. б. м. Газоносність вуглевмісних 
порід зазвичай не перевищує 0,5–1,0  м3/т. Під-
вищена газоносність (3–8  м3/т) характерна для 
порід, збагачених вугільною органікою, та для 
пісковиків, які перспективні на пошуки дрібних 
покладів вільного газу (Іванова, Зайцева, 2012).

Підзона включає Лаврентіївське газове ро-
довище, склад газу якого подано в таблиці (Б1). 
Склад газів з вугільних пластів наведений для 

вугілля нижнього та середнього карбону при-
контурної зони Кальміус-Торецької улоговини 
(Б2, Б3) та для вугілля середнього карбону пів-
нічно-східного крила Бахмутської улоговини 
(Б4).

Вміст водню у газі вугільних пластів 
Південно-Західного Донбасу коливається від 
0,3 до 2,0  %. Констатується метаморфогенне 
походження водню (Газоносность…, 1979; Ан-
циферов и др., 2004). Вищі концентрації водню 
були зафіксовані у вільних фракціях газу з ву-
гілля у  зонах впливу тектонічних порушень, 
у  безпосередній близькості від зони зчлену-
вання Донбасу з  Приазовським кристалічним 
масивом. Вміст водню в газі становив тут від 
0,3 до 6,3  %, максимум – 38,8  % (Анциферов 
и др., 2004).

Варто зазначити, що гази вугільних пластів 
ідентичні або близькі за складом газам газових 
родовищ Північного Донбасу та Лаврентіївсько-
го родовища, що свідчить про спільність їх похо-
дження (Широков и др., 1969; Анциферов и др., 
2004 та ін.).

В. Територія підзони належить до північного 
схилу Українського щита. В Західному Донбасі, 
а саме в північно-східній частині Павлоград-
сько-Петропавлівського району та в межах Ло-
зівської площі газоносність пов’язана в основ-
ному з вугленосними відкладами нижнього та 
середнього карбону з вугіллям марок від Д до Г. 
Середня метанозбагаченість вугільних пластів 
північної частини Павлоград-Петропавлівсько-
го району в межах полів шахт Героїв Космосу 
і  «Західно-Донбаська» на глибині 173–250  м ся-
гає 9,3–12,2 м3/т, шахти «Терновська» на глибині 
250–300 м – 12–15 м3/т. Метаноносність на глибині 
400–500 м на цих шахтах становить у середньо-
му 10–11,2 м3/т с.б.м., абсолютна метанозбагаче-
ність – 16,7–54,1 м3/хв. (Геология…, 1963; Жикаляк 
и др., 2012; Іванова, Зайцева, 2018).

Склад природних газів нижче поверхні мета-
нової зони наведено в таблиці (В). Дані про вміст 
водню у вугіллі відсутні. Вмісні породи вміщують 
від 0,0–0,1 до 3,5–5,3  % водню (Газоносность…, 
1979). Але закольматованість тектонічних пору-
шень глинистим матеріалом, що робить їх во-
догазонепроникними екранами (Жикаляк и др., 
2012), та низький рівень вуглефікації ОР Західно-
го Донбасу не дає підстав очікувати тут великої 
кількості водню. За характеристикою компо-
нентного складу гази ідентичні вугільним газам 
Центрального Донбасу.
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Як і в зоні ІІ, сучасний розподіл газів дуже нерів-
номірний і залежить від гірничо-геологічних умов 
залягання вугільних пластів, петрографічного 
складу вугілля та ступеня його вуглефікації, ха-
рактеру розривних порушень, літологічного скла-
ду вмісних товщ, потужності та складу покриву, 
умов циркуляції підземних вод тощо.

Зона розвитку газоносних відкладів (ІV). 
До газоносних відносяться підсольові териген-
ні і теригенно-карбонатні відклади верхнього 
карбону та нижньої пермі, які містять газові 
та газоконденсатні родовища. Вони підстила-
ються товщами девону і вугленосного карбону 
та перекриваються соленосними відкладами 
нижньої пермі. Відповідно до нафтогазогеоло-
гічного районування ця територія відноситься 
в основному до Машівсько-Шебелинського, 
Співаківського та Кальміус-Бахмутського газо-
носних районів (див. рис. 4).

Відклади нижнього карбону, що залягають 
на глибинах понад 4–5 км, вміщують дюренове 
та кларено-дюренове вугілля досить високих 
стадій вуглефікації, яке вже вичерпало свій 
нафтогенераційний потенціал і генерує газо-
подібні ВВ. У відкладах середнього карбону, які 
підстеляють газовмісну товщу порід, вугілля 
кларенового та дюрено-кларенового складу 
також досягло досить високих стадій вуглефі-
кації і генерує газові та газоконденсатні ВВ. Ву-
гілля аналогічного складу верхнього карбону 
середньої стадії вуглефікації генерує в основ-
ному вуглеводневі гази (див. таблицю).

Вугленосна товща карбону, де розташовані 
ці родовища, не піддавалася процесам дегаза-
ції (Косенко, Левенштейн, 1968). Розвантаження 
газів могло відбуватися тільки у вищезалягаю-
чі товщі верхнього карбону та нижньої пермі 
з потужними поровими колекторами. Хемоген-
на нижньопермська товща як надійний флю-
їдоупор протистояла подальшій вертикальній 
міграції газів.

Газові та газоконденсатні поклади заляга-
ють частіше на глибинах від 0,25–0,5 до 3,0–
4,3  км. Розповсюджені поклади пластові або 
масивно-пластові, склепінчасті, тектонічно 
екрановані, іноді літологічно обмежені. Типи 
колекторів  – поровий, порово-тріщинний, ка-
вернозно-тріщинний, тріщинно-поровий (Ат-
лас…, 1998, Гірничий…, 2004).

Склад природних газів основних родовищ 
зони ІV (Шебелинське, Єфремівське, Машівське, 
Ведмедівське, Миролюбівське, Співаківське, 

Розпашнівське) наведено у таблиці. Як і у вугле-
газоносних відкладах, етан превалює над про-
паном, відношення ізобутану до нормального 
бутану менше одиниці. Конденсат характери-
зується нафтено-метановим, рідше ароматич-
но-нафтено-метановим та метано-нафтеновим 
складом, малосірчистий.

Порівняння хімічного складу, а також ком-
понентного складу важких вуглеводневих газів 
вугільних пластів Донбасу та газових родовищ 
дозволило зробити висновок про їх повну хі-
мічну подібність (Косенко, Левенштейн, 1968).

Зона розвитку нафтогазоносних відкладів 
(V). Відповідно до нафтогазогеологічного райо-
нування виділена зона включає газонафтонос-
ний Глинсько-Солохівський район, нафтогазо-
носні райони – Антонівсько-Білоцерківський, 
Руденківсько-Пролетарський, Талалаївсько- 
Рибальський, Північного борту і газоносний ра-
йон Рябухинсько-Північно-Голубівський (див.   
рис. 4).

Промислова нафтогазоносність в централь-
ній частині западини та в межах Талалаїв-
сько-Рибальського району пов’язана з відкла-
дами карбону–нижньої пермі, частіше карбону 
(Геология…, 1989; Атлас…, 1998). Основним дже-
релом ВВ є продукуюча кам’яновугільна тов-
ща. Наявність в деяких родовищах покладів 
у  відкладах нижньої пермі (Глинсько-Розби-
шівське, Качанівське нафтогазоконденсатні) 
та мезозою (Більське газоконденсатне; Ри-
бальське нафтогазоконденсатне; Сагайдацьке 
та Радченківське нафтогазові) пов’язана з мі-
грацією ВВ у верхні горизонти завдяки струк-
турно-тектонічним і  структурно-літологічним 
особливостям цих підняттів. У прибортових 
частинах западини (райони Д, Е) та північній 
бортовій (район О) нафтогазоносність пов’я-
зана з відкладами нижнього та середнього 
карбону.

Нижньокам’яновугільні відклади вміщують 
кларено-дюренове та дюренове вугілля з са-
пропельовою компонентою низьких і середніх 
стадій вуглефікації, яке генерує як рідкі, так 
і  газоподібні ВВ. У відкладах середнього кар-
бону вугілля кларенового та дюрено-кларе-
нового складу також знаходиться на низьких 
і середніх стадіях вуглефікації і генерує газові, 
газоконденсатні та рідкі ВВ. Вугілля аналогіч-
ного складу верхнього карбону низьких стадій 
вуглефікації не реалізувало свій генераційний 
потенціал (див. таблицю).
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Розповсюджені поклади газоконденсатні, 
нафтогазові, нафтогазоконденсатні та газо-
конденсатні з нафтовою облямівкою. Поклади 
залягають на глибині від 0,4–0,5 до 5,0–5,8  км 
у  центральній частині западини, в південній 
і  північній прибортових частинах глибина за-
лягання не перевищує 4,0–4,2  км. Поклади 
пластові, багатопластові, іноді масивно-плас-
тові, склепінчасті, тектонічно екрановані або 
літологічно обмежені. Тип колектора найчас-
тіше поровий, а  також тріщинно-поровий, ка-
вернозно-тріщинно-поровий, тріщинний (Ат-
лас…, 1998, Гірничий…, 2004).

Склад природних газів наведено у таблиці. 
Як і у вуглегазоносних відкладах етан прева-
лює над пропаном, відношення ізобутану до 
нормального бутану менше одиниці. Нафта 
частіше нафтено-метанова та ароматично-на-
фтено-метанова, в основному малосірчиста, 
від мало- до високопарафінистої, за густиною 
в  основному легка. Конденсат нафтено-мета-
новий, рідше ароматично-нафтено-метановий, 
малосірчистий.

Зона розвитку газонафтоносних відкладів 
(VІ). Відповідно до нафтогазогеологічного ра-
йонування ця територія відноситься до західної 
частини Глинсько-Солохівського газонафто-
носного району, в південноприбортовій зоні – 
до Антонівсько-Білоцерківського нафтогазо-
носного району, в північноприбортовій зоні – до 
західної частини Талалаївсько- Рибальського 
нафтогазоносного району. 

Промислова газонафтоносність в централь-
ній частині западини пов’язана з відкладами 
нижньої пермі–карбону. В межах Талалаїв-
сько-Рибальського та Антонівсько-Білоцерків-
ського районів продуктивними є відклади ниж-
нього та середнього карбону.

Кларено-дюренове та дюренове вугілля 
з  сапропелевою складовою нижньокам’яно-
вугільних відкладів низьких і середніх стадій 
вуглефікації генерує як рідкі, так і газоподібні 
ВВ. У відкладах середнього карбону вугілля кла-
ренового та дюрено-кларенового складу також 
знаходиться на низьких і середніх стадіях вуг-
лефікації і генерує рідкі та газоконденсатні ВВ. 
Вугілля аналогічного складу верхнього карбону 
низької стадії вуглефікації ще не реалізувало 
свій генераційний потенціал (див. таблицю).

Вуглеводневі поклади залягають на глибині 
від 0,2–1,0 до 3,0–4,0 км. Розповсюджені покла-
ди в основному нафтогазоконденсатні, рідше 

нафтові і газоконденсатні. Поклади нафти 
масивно-пластові і пластові. Газоконденсат-
ні скупчення склепінчасті, пластові та багато-
пластові, інколи літологічно і стратиграфічно 
обмежені та тектонічно екрановані. Колектори 
карбонатно-теригенні, за типом порові, рід-
ше тріщинно-порові (Атлас…, 1998, Гірничий…, 
2004).

Склад газів наведено у таблиці. Етан прева-
лює над пропаном. Відношення ізобутану до 
нормального бутану менше одиниці.

За груповим складом ВВ нафта частіше на-
фтено-метанова, а також ароматично-метано-
ва, ароматично-нафтенова, метано-нафтенова, 
малосірчиста, від мало- до високопарафіни-
стої, за густиною в основному легка. Конден-
сат, як правило, нафтено-метановий, малосір-
чистий (Атлас…, 1998).

Зона розвитку нафтоносних відкладів (VІІ). 
Відповідно до нафтогазогеологічного району-
вання (Атлас…,1998), виділена зона відносить-
ся до Монастирищенсько-Софіївського нафто-
носного району. Промислова нафтоносність 
пов’язана тут тільки з відкладами нижнього 
карбону (Геология…, 1989). Вони вміщують 
кларено-дюренове та дюренове з сапропе-
левою складовою вугілля низької та серед-
ньої стадій вуглефікації, що генерує рідкі ВВ. 
ОР  відкладів середнього карбону, яке знахо-
диться на буровугільній стадії, ще не досягла 
необхідного для генерації ВВ ступеня вугле-
фікації (див. таблицю).

Нафтові поклади, що залягають на глибинах 
від 1,3–1,8 до 4,0–4,8  км, в основному пласто-
ві та багатопластові, пов’язані з склепінними 
тектонічно екранованими пастками. Колек-
тори теригенні і карбонатні, за типом порові, 
тріщинно-порові, тріщинні (Атлас…, 1998, Гір-
ничий…, 2004). Нафта переважно нафтено-ме-
танова, малосірчиста, від мало- до високопа-
рафінистої, за густиною легка (Атлас…, 1998).

Склад супутніх газів наведено у таблиці. 
Відношення ізобутану до нормального бутану 
менше одиниці. Етан превалює над пропаном 
на родовищі Гайове. В родовищах Монастири-
щенське, Маківське, Щурівське вміст пропану 
перевищує вміст етану, що загалом є харак-
терною рисою для нафтових газів (Скоробога-
тов, 2019). Ця невідповідність компонентного 
складу гомологів метану може бути пов’язана 
з тектонічною, геотермічною та геохімічною іс-
торією існування нафти в покладі.



75Дослідницькі та оглядові статті    |   Research and Review Papers

Парагенетичні зв’язки вугленосних та нафтогазоносних формацій (на прикладі Доно-Дніпровського прогину)

Зона обмежено нафтоносна (VIII). Відповід-
но до нафтогазогеологічного районування, 
крайня північно-західна частина ДДЗ віднесена 
до Чернігівсько-Брагинського перспективного 
району. Варто зазначити, що кам’яновугільні 
відклади Чернігівського сегменту, що зазнали 
впливу пізньодевонського вулканізму, характе-
ризуються більш високими палеотемператур-
ними показниками в порівнянні з прилеглими 
частинами западини (Иванова, Гаврильцев, 
2021; Ivanova, Gavryltsev, 2022). Палеотемпера-
тури тут змінювались від 100–120 ⁰С на глибині 
3 км до 130–140 ⁰С на глибині 3,5 км. Тобто вугіль-
на органіка, досягнувши стадій вуглефікації Д–Г, 
могла генерувати рідкі ВВ. Увесь розріз пермі 
та карбону в межах Чернігівсько-Брагинського 
виступу різко редукований, бо зазнав інвер-
сійного підйому з амплітудою від 0,75 до 1,8 км 
(Иванова, Гаврильцев, 2021). Девон представле-
ний переважно вулканогенними утвореннями. 
Але наявність хемогенних нижньопермських 
відкладів в якості регіонального флюїдоупору 
дозволяє припускати наявність в розрізі карбо-
ну–пермі незначних покладів нафти.

Автори не виключають, що сучасні геоди-
намічні процеси, які супроводжуються водне-
во-вуглеводневою дегазацією Землі (Лукин, 
Шестопалов, 2018), можуть активізувати хід ка-
тагенетичного перетворення ОР, стимулюючи 
генерацію ВВ і забезпечуючи їх поповнення. 
Ознаки сучасної активізації ендогенних про-
цесів у літосфері ДДЗ виявлені в межах Ізюм-
ського та Донбаського сегментів (Гордиенко, 
Усенко, 2003; Гордієнко та ін., 2006). Зокрема, 
в Ізюмському сегменті прояви активізації (під-
няття поверхні Землі за останні 3  млн років 
на 50  м і більше, корові землетруси, прояви 
аномально високих пластових тисків і гідро-
хімічних інверсій) збігаються з від’ємною гра-
вітаційною аномалією (Иванова, Гаврильцев, 
2021). Таким чином, у вуглеводневі родовища 
Ізюмського сегменту, що характеризується на-
явністю проникної зони, не виключений су-
часний додатковий приплив ВВ. У Донбасько-
му сегменті підняття поверхні Землі за останні 
3  млн років досягли 100–150  м. Але умови на-
копичення покладів ВВ, які внаслідок активі-
зації геодинамічних процесів могли надходи-
ти по численних проникних розломних зонах 
у літифікованих породах карбону і девону, на 
основній території басейну несприятливі (Гор-
диенко, Усенко, 2003).

Висновки
Отримані додаткові дані про співіснування та 
палеогеографічну узгодженість нафтогазоно-
сних та вугленосних кам’яновугільних форма-
цій світу, про узгодженість складу ВВ газів та 
характер розподілу покладів ВВ зі ступенем 
вуглефікації та петрографічними типами ву-
гілля ДДП є вагомими аргументами на користь 
концепції парагенетичного зв’язку вуглено-
сних та вуглеводневовмісних формацій.

Моделювання обстановки формування вуг-
леносних відкладів ДДП показало, що, як під 
час торфонакопичення, так і після перетво-
рення торфу у вугілля (від Б до А), прогин 
знаходився в приекваторіальному діапазоні 
палео широт (±30°).

На підставі розподілу по території ДДП по-
кладів ВВ, їх узгодженості з петрографічними 
типами вугілля та ступенем його вуглефікації 
запропоновано підрозділити відклади карбо-
ну на вугленосні, газовугленосні, вуглегазо-
носні, газоносні, нафтогазоносні, газонафто-
носні, нафтоносні та обмежено нафтоносні. 
Для Донбасу за ступенем газоносності харак-
терна черговість площ від зони з повною від-
сутністю скупчень ВВ газів (I зона) до зони ло-
кальних скупчень та промислових покладів ВВ 
газів (III  зона). Для ДДЗ притаманна зміна зон 
розвитку відкладів від газоносних (зона ІV) до 
нафто носних та обмежено нафтоносних (VII–
VIIІ). Відповідні виділені зони закономірно змі-
нюють одна одну зі сходу на захід.

Сучасні геодинамічні процеси, які супрово-
джуються воднево-вуглеводневою дегазацією 
Землі, можуть активізувати хід катагенетич-
ного перетворення ОР, стимулюючи генерацію 
ВВ і забезпечуючи їх поповнення.

Робота виконана в Інституті геологічних наук 
НАН України в рамках НДР на тему «Еволюція 
вугленосних та вуглеводневовміщуючих фор-
мацій України» 2019–2023 рр. (КПКВК 6541030).

Подяка. Автори висловлюють вдячність 
рецензентам та редакції за слушні зауваження, 
які дозволили значно покращити представлену 
роботу.
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Висвітлено взаємозв’язок вугленосних і нафтогазоносних формацій, що є однією з фундаментальних проблем геології. Мета 
роботи – з’ясувати наявність парагенетичних зв’язків вуглеводневих родовищ з вугленосними відкладами на підставі аналізу 
складу вуглеводнів, характеру розподілу їх покладів і сполученості з петрографічними типами та ступенем вуглефікації вугілля 
Доно-Дніпровського прогину. Розглянуті питання залежності вуглеводневої генерації від ступеня катагенезу органічної речо-
вини та від петрографічного складу вугілля. Наведені численні приклади співіснування та палеогеографічної сполученості 
вугленосних та нафтогазоносних формацій, що характерно для багатьох басейнів світу. Вперше відмічено, що Доно-Дніпров-
ський прогин, як під час торфонакопичення, так і після перетворення органічної речовини торфу на вугілля (від буровугіль-
ної стадії до антрациту), знаходився в приекваторіальному діапазоні палеоширот. Надана характеристика концентрованої та 
розсіяної вугільної органіки Доно-Дніпровського прогину з точки зору її петрографічного складу та ступеня вуглефікації, що 
обумовлює утворення рідких і газоподібних вуглеводнів. З урахуванням розподілу на території Доно-Дніпровського прогину 
вуглеводневих покладів, їх узгодженості з петрографічними типами вугілля та ступенем його вуглефікації, відклади карбону 
підрозділяються на вугленосні, газовугленосні, вуглегазоносні, газоносні, нафтогазоносні, газонафтоносні, нафтоносні та об-
межено нафтоносні. Визначено, що наявність рідких і газових вуглеводнів узгоджується з розподілом кам’яновугільних відкла-
дів певного віку, ступенем вуглефікації та складом органічної речовини. Отримані додаткові дані є вагомими аргументами на 
користь концепції парагенетичного зв’язку вугленосних та вуглеводневовмісних формацій.
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